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Tussen 30 noorderbreedte 
en50 zuiderbreedte 
ligt de specialiteit 
van Iberia. 

















) f7 niet minder dan 63x 


per week vliegt Iberia naar de belang - 
rijkste 20 bestemmingen in Latijns- 
Amerika. Van Mexico tot Montevideo, 
van Santo Domingo tot Santiago. 

"Wide-bodied and palletized" 
met uitgekiende ruimte- en tariefsvoor- 
delen. 

Met onze dagelijkse full- 
freighter van Amsterdam naar Barce- 
lona en Madrid garanderen wij conti- 
nuiteit en perfect aansluitende door- 
verbindingen. 

Tussen de 30? noorderbreed- 
te en 50? zuiderbreedte van Latijns- 
Amerika kunt u op Iberia rekenen. 

Vraag informatie bij uw 
vrachtagent of bij de vrachtafdeling 
van Iberia tel. 020-171186 of 174589. 
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Vragen van lezers: 
„Deze kunnen alleen worden beantwoord 
| indien deze betrekking hebben op recent 
| gepubliceerde artikelen. Slechts in 
uitzonderingsgevallen kan aanvullende 
| | informatie worden verstrekt. Uitsluitend 
{schriftelijke vragen, vergezeld van een 
geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 
kunnen worden behandeld. Telefonisch 
kunnen geen vragen worden beantwoord 


Reeds verschenen nummers: 

Voor zover voorradig zijn reeds verschenen 
nummers verkrijgbaar onder de volgende 
condities: Vaor abonnees à f 3,15 per nr. + 
verzend- en verpakkingskosten. Voor niet- 
abonnees à f 4,— per nr. + verzend- en 

{| verpakkingskosten. Verzendkosten voor 1 
nr. f 2,20, tot 3 nrs. f 3,25, tot 6 nrs. f 4.50. 


Abonnementen: 

| Jaarabonnement Nederland f 37,50 door 
overmaking van dit bedrag op gironr. 

| 22.56.026 t.n.v. ЕТІ, postbus 93, Bilthoven. 
Voor abonnementen welke in de loop van 
et jaar worden opgegeven gelieve u een 
drag over te maken gelijk aan het nog 
esterende aantal maanden maal f 3,15 

m. onze computeradministratie. Aan het 
eind van het jaar ontvangt u een 
eptgirokaart voor betaling voor het 
mende jaar. 





LECTRONICA TOP. INTERNATIONAAL-OKTOBER 1979 

















OKTOBER, 4E JAARGANG NR 10 


lectrania top 


speciale onderwerpen 


De wet van Ohm en О.5.Т.. Аты келе Beale 
ТУ Antennes ........ zee 
Instant Circuit Layout . 5 
Electronica voor iedereen deel SE . 58 
Projekten met het ІС CA/3031 . 











































Tussen sensor en processor. 71 
Tech Tips 75 
Triton тоһһегроага....................................................  .. 33 
Bits, bytes en bauds ..... eos . 46 
BASIC voor beginners deel 4... ә 192 
Tiny Disassembler voor de Nascom-2.... 55 
Windmeter 10 
КІНӘИТІНДӘГІ:2.2.2-2....Ҙ4. es ғы . 80% 


Korte golfradio 











Handelsnieuws ..................... Boekenservice 
Nieuws allerlei...... .. 8 | Printservice 
Microprocessors allerlei 
Voorbericht November 











Abonnementen België: Auteursrechten: 

Belgische lezers kunnen zich abonneren Al de artikelen en ontwerpen. zijn 

door overschrijving ор internationaal beschermd: Het geheel ot 

postrekeningnummer 000-1153387-57 Nt gedeeltelijk overnemen van de inhoud van 

tnv. B.V. ELECTRONICA TOP ЕТІ is zonder schriftelijke toestemming van | 

INTERNATIONAAL ЕТІ, MARTERLAAN 10, ЕТІ verboden. Schakelingen өп ontwerpen 
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Overige landen: en zijn uitsluitend voor persoonlijk gebruik 

Prijzen en condities worden op aanvraag toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed 

verstrekt. bij de voorbereiding van dit blad teineinde 
vergissingen in beschrijvingen en 

Adreswijziging: ontwerpen te voorkomen. ЕТІ kan echter. 

$.V.p. schriftelijk 6 weken van te voren niet verantwoordelijk worden gesteld уоо 

opgeven onder vermelding van het oude eventuele onvolkomenheden. Indien 

adres. 7 vergissingen worden gemaakt 

Advertentietarieven: zo spoedig mogelijk in een de 

Op aanvraag. uitgaven worden hersteld. 








Met ingang van het volgend jaar viert ЕТІ haar eerste lustrum! 5 jaar ETI!; hét 
electronica-voorlichtings- en praktijkblad voor Nederland en België. 
Om dit ЕТІ Lustrum Jaar een feestelijk tintje te geven gaat er in 1980 het volgende gebeuren: 


Elke maanduitgave zal een speciaaluitgave zijn. In elke uitgave zal een of meer onderwerpen speciaal 
worden belicht en zullen er projekten en artikelen verschijnen speciaal gericht op dat onderwerp. De 
De speciaaluitgaven zullen zijn: 


Januari: Zenders, ontvangers en accessoires. 

Februari: Antennes, antenneversterkers, rotoren etc 

Maart: Scanners, voor politie, brandweer en luchtvaart 

April: Microcomputers, met tal van praktische projekten. 

Mei: Schatzoekers, hoe te maken en hoe te gebruiken 

Juni: Bijzondere electronische toepassingen: Holografie, lasers, biotronics etc. 
Juli: Modelbouw voor spoortreinen, vliegtuigen, boten etc 
September: Microcomputer randapparatuur, projekten en gegevens 
Oktober: Meetapparaten, van multimeters tot geheugenskoops 
November: Hi-Fi apparatuur projekten en toepassingen 

December: Speciale bouwkits met onderdelen en speciale toepassingen 


Dit worden 11 zeer bijzondere uitgaven met als SPECIALE ATTRACTIE uitsluitend voor onze abonnees die in 
1980 abonnee waren of werden: 


Een heel fraaie kalender peze speciale kalender wordt 
samengesteld uit de speciaal hiervoor ontworpen voorpagina's van deze 1980 
ETI-uitgaven (uiteraard zonder tekst). Hier zal moeite nog kosten worden 
gespaard om er iets heel bijzonders van te maken. 


December 1980 deze kalender gratis 
thuisbezorgd. 

En u bent nog geen abonnee? 7 

Meldt u zich dan nu voor slechts f 37,50 per jaar, overte | 
maken op gironummer 22 56 026 t.n.v. ЕТІ voor abonnement 
1980. Voor België Bfr. 600 op postrekeningnummet 

000-11 53 387-57 N + іл. ETL | | 








- TEAC datapack 


Steunend op een jarenlange ervaring met instru- 
mentatie-recorders, heeft Teac een cassette- 
geheugen systeem ontworpen, dat vooral de micro- 
computer-gebruiker als muziek inde oren klinkt. 
Om u een indrukte geven hoe Teac rekening heeft 








Vraag omuitgebreide dokumentatie van dit unieke 
cassette systeem. 

Bel 040 -533725 en vraag naar de afdeling 
componenten. 


gehouden met zowel software als hardware proble- compleet met stuur- en formatter electronica 


men, volgen hier enige specificaties: 
e geheugen van meer dan 200 K bytes of 1,6 Mbits 
e lees-, schrijf- en zoekmogelijkheden 
*snelheid 12 Kbits/sec. 
* DMA mogelijkheid 
* Compacte degelijke constructie 
* LSI controller, maakt eenvoudige samenwerking 
met Data bus van АР mogelijk 
e Cassette beschreven volgens ECMA standaard 
met een bitdichtheid van 800 bit/inch 
• ingebouwde registers waardoor 12 commando's 
en 13 statusgegevens, eenvoudig doorde uP te 
setten, resetten en uit te lezen zijn. 
* Optisch gecontroleerde snelheidsregeling etc. 


* option 8 bit aP interface 
* prijzen excl. BTW 


5503 HR Veldhoven - Veenstraat 20 - 040-533725 
1160 Brussel - Bd. du Triomphe 148 - 02-6724556 


si E 
VAV electronics 
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EEN NIEUWE 30 MHz 
AM/FM FUNKTIEGENERATOR 


Het model 739 van Exact 
Electronics bestaat uit twee 
volledige en gescheiden 
generatoren in één behuizing. 
De hoofdgenerator heeft een 
frequentiebereik van 0,01 Hz tot 
30 MHz. De hulpgenerator heeft 
een bereik van 0,01 Hz tot 1 
MHz. De hoofdgenerator kan 
FM gemoduleerd worden door 
de hulpgeneralor, over een 
frequentieband van drie 
decaden. Er kan ook gezwaaid 
worden in een 
frequentieverhouding van 
1000:1 zowel met de hand als 
met een externe of interne 
zaagtand. De hulpgenerator 
kan de hoofdgenerator 
frequentie moduleren, zwaaien, 
triggeren, 'gate', of amplitude 
moduleren. Er kan ook een 
externe draaggolf AM 
gemoduleerd worden. De AM 
modulatie is instelbaar tussen 
0% en 100% tot een dubbel 
zijband signaal met een 
onderdrukte drager! De 


hoofdgenerator kan getriggerd 
(enkele periode) of 'gated' 
(meerdere perioden) worden, 
hetzij met de hand, hetzij met 
een extern signaal in de trig of 
gate mode. De hulpgenerator 
wordt daarvoor gebruikt in de 
burst of pulse mode. De 
variabele symmetrie regeling 
voor beide generatoren heeft 
een bereik van 19:1 tot 1:19. Als 
de hulpgenerator wordt 
gebruikt voor het zwaaien van 
de hoofdgenerator resulteert 
deze mogelijkheid in een 
terugslag, 19 maal sneller als 
voor de meting! Het model 739 
vergroot de flexibiliteit door de 
mogelijkheid tegelijkertijd AM 
en FM te kunnen moduleren. 
Ideaal voor AM/F.S.K. en lineair 
of sinusoidaal AM/FM. Er is 
voorzien in gescheiden regeling 
van de FM zwaai, AM modulatie 
en draaggolf niveau. De 30Vtt 
uitgangsspanning (15Vtt in 50 
ohm) kan tot 80 dB verzwakt 
worden. Vaste verzwakking in 
stappen van 10 dB tot 60 dB en 
variabel 20 dB. 

De modulatiediepte wordt niet 
beinvloed door de 
verzwakkerinstelling. Ongeveer 
40 dB verzwakking is 
beschikbaar bij gebruik van de 
draaggolfniveaucontrole buiten 
de normale verzwakker! 
Metalen kast en diverse 
speciale afschermingen, solide 
constructie en de ervaring van 
Exact Electronics maken de 739 
tot een hoogwaardig en 
betrouwbaar instrument. 
SIMAC electronics Veldhoven, 
tel. 040-533725. 


PRODUCT BULLETIN 
VAN THERMOSEN TYPE 
D RELAYS 


Thermosen heeft een nieuw 
bulletin gepubliceerd. 

De type D-relays van 
Thermosen zijn ontworpen om 
optimaal te functioneren in 
kritisch lage signalen en laag- 
schakel vermogen applicaties. 
Volgens Bulletin TR 4a biedt 
het Type D relais van 
Thermosen veel voordelen 
boven ‘common dry reed' en 


‘mercury’ relais. Ze zijn 
geschikt voor de volgende 
applicaties: data aquisition 
systems, multiplexers, 
laboratory test apparatuur, 
precission attenuators, 
automatische test apparatuur 
en test point selectors 

Het bulletin geeft complete 'up- 
dated' specificatie en applicatie 
informatie, zowel als een lijst 
van de verkrijgbare typen relais. 
Voor een gratis exemplaar bel 
MCA-TRONIX Intl. B.V., 
Rijswijk. Telefoon: 015-134940. 


INGEBOUWDE AKKU 
EXTRA BEVEILIGING 
ELESTA TELLER 


Speciaal voor de machine 
industrie levert Geveke 
Elektronica bv een nieuwe 
elektronische teller met 


ingebouwde akku. Deze teller - 
voorzien van de typeaanduiding 
CBP 512 - garandeert wanneer 
de stroom uitvalt een 
ongestoorde werking 
gedurende drie dagen 
Fabrikant Elesta heeft het 
apparaatje, met als afmetingen 
86 x 72 mm, geschikt gemaakt 
voor inbouw in schakelkasten. 
De teller is voorzien van 9 mm 
grote LED-cijfers die op flinke 
afstand duidelijk zijn af te 
lezen. Aanpassing aan een 
specifieke funktie geschiedt 
met behulp van stekers in de 
achterzijde van het apparaat 
De CBP 512 heeft een puls- en 
een kontaktuitgang. Het 
instrument is geschikt voor 
enkelvoudige of repeteer 
tellingen en telt tot een 
snelheid van 10 Khz 

Geveke Elektronica bv, 
Amsterdam, 

Telefoon 020-802802 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1979 































NIEUWE BREEDBAND 
TRUE RMS DVM MET 
MEER MOGELIJKHEDEN 


Door toevoeging van het model 
8922 A aan de 8920 serie true 
RMS digitale voltmeters, heeft 
Fluke haar mogelijkheden 
uitgebreid voor het meten van 
laagfrequente signalen met een 
laag spanningsniveau. De 8922 
A kan worden gebruikt voor het 
meten van signalen met niveaus 
van 180 uV to 20 V met 
frequenties van 2 Hz tot 11 
MHz. Op de hogere 
spanningsbereiken 20 V to 

700 V mag de maximále 
frequentie 1 MHz zijn. Een te 
selekteren demping maakt het 
mogelijk om frequentie- 
metingen tot 2 Hz te verrichten. 
Deze demping kan worden 
gekozen voor elke 
signaalfrequentie teneinde 
storingspieken te 
onderdrukken. Deze 
eigenschap wordt 
geimplementeerd door de 
‘response time' te vergroten 
binnen een bereik tot 7 
seconden maximaal. Het in te 
schakelen 200 kHz laag 
doorlaatfilter geeft de 
mogelijkheid om metingen vrij 
te maken van ongewenste 
hoogfrequente ruis 
komponenten. De keuze van 
een 200 kHz breekpunt staat 
toe een bepaalde 
meetnauwkeurigheid te 
handhaven in het audiogebied 
De 8922 A komt boven de 20 
Hz overeen met de specificaties 
van de 8920 A. Tussen de 2 Hz 
en 10 Hz is de nauwkeurigheid 
van de 8922 A met 
ingeschakelde demping 3%. 
Evenals de 8920 A kan de 8922 
A uitlezen in volts of dBm met 
12 te selekteren referentie- 
niveaus. Tevens is óók in dit 
instrument de door Fluke 
ontwikkelde micro- 
elektronische RMS-chip 
toegepast en geeft verder de 
mogelijkheid van automatische 
bereikkeuze, relatieve dB 
referentie, analoge uitgang, 
geïsoleerde counter uitgang en 
aansluiting op de IEEE-bus 
(met de 1120 A IEEE-488 
translator). 

Fluke (Nederland) B.V. 

Telef. 013-684971 Tilburg 




















































































































CALCUMETER: 
INTELLIGENTE 
CALCULATOR/ 
MULTIMETER IN EEN 


De Calcumeter уап ЕБІ is de 
eerste rekenende 
vestzakmultimeter met 
voorgeprogrammeerde meet- 
en berekenprocedures, maar 
liefst 6 in totaal 

Zo kent de meter naast de 
zelfzoekende en de vaste 
bereiksinstelling nog de unieke 
LIMITS funktie. De gebruiker 
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kan dan een zelf te bepalen 
meetgebied programmeren. 
De kwasi-analoge 
(nauwkeuriger: digitaal- 
proportionele) 
meetwaardepresentatie daarbij 
is bijzonder handig voor het 
snel bepalen van signaalnivo's, 
sorteren van weerstanden, 
afregelen en logikastanden 
peilen. Een automatisch 
waarschuwende pieptoon 
maakt dat men niet eens hoeft 
op te kijken bij een buiten- 
bereik-meting. 


Uitgerekend 

De Calcumeter is volkomen 
afgestemd op de dagelijkse 
praktijk van de technikus 
Kostbare tijd wordt bespaard 
en vergissingen voorkomen 
door meetuitkomsten 
automatisch te laten middelen 
of omrekenen in de gewenste 
eenheid. Naast de 
omrekenfunkties Mx + b, dBV, 
gemiddelde, omgekeerde 
waarde en percentuele 
afwijking, beschikt men 
bovendien over 11 wiskundige 
funkties: 2u, 1/х, х2, x, 

xy/(x + y). ху/(х - y), 10x, ех, 
yx, LOG en LN. 

Met zijn onafhankelijk en 
rekenend geheugenregister 
plus 4 werkregisters kan deze 
3% digit rekenmeter 5 
meetwaarden onthouden. 

De uitkomsten verschijnen naar 
keus in technische, 
wetenschappelijke of vaste- 
komma notatie (vrij instelbaar). 


1.000.000 metingen 

De gebruikswaarde van de 
Calcumeter wordt nog eens 
extra verhoogd doordat hij 
1.000.000 metingen of 3.000 uur 
onafhankelijk van het lichtnet 
werkt op één, overal 
verkrijgbaar plat 9V-batterijtje. 
Het systeemgerichte ontwerp 
komt het best tot uiting in de 
10-lijnen data/kommando 
aansluiting voor onder andere 
dataloggen, afstandsbediening, 
temperatuurmeting en 
netvoeding. 


De Calcumeter wordt geleverd 
inklusief uitvoerig handboek, 
met reken- en 


programmeervoorbeelden, 
draagtas, meetkabels en 
klemmen. 

Koning en Hartman, Den Haag, 
tel. 070-210101. 





LIGHT BAR MODULES 

Een nieuwe familie LED light 
bar modules ontworpen voor 
indicators bar-graphs en om 
teksten te verlichten in display 
panelen is geïntroduceerd door 
Hewlett-Packard. De nieuwe 
light bar modules die een 
groot, helder en uniform 
oplichtend vlak bieden, zijn te 
gebruiken in multiplex bedrijf 
en zijn eenvoudig op een PC- 
board te monteren. Zij zijn X en 
Y stackable. De robuuste 
HLMP-2300 serie is 
beschikbaar in twee afmetingen 
(8,89 mm x 3,81 mm en 19,05 
mm x 3,81 mm) en is te leveren 
in de kleuren high efficiency 
rood, geel en groen. 

BV Diode, Hollantlaan 22, 

3526 AM Utrecht 





NIEUWE ‘TRIMFET' VERSTERKERS 
De nieuwe MC34000 serie 
economische 'TRIMFET* 
operationele versterkers 
kombineren twee lineaire 
technologieën op één 
monolitische chip. De intern 
gekompenseerde operationele 
versterkers hebben nauwkeurig 
gepaarde JFET's als 
ingangtransistoren. De 
offsetspanning aan de ingang 
wordt d.m.v. lasertrimming op 
de gewenste hoogte afgeregeld. 
De BIFET technologie voorziet 
in een grote bandbreedte, hoge 
slew-rate, lage ingangsstromen 
en een laag opgenomen 
vermogen. De lasertrimming 
technologie voorziet in 
offsetspanningen aan de 
ingang van 2 tot 10 mV naar 
keuze. De 34000 serie omvat 4 
verschillende uitvoeringen in 
enkel/dual- of quad- 
configuratie. De pin 
configuratie,stemt overeen met 
de bekende MC1741, MC1458 
en MC3404/LM324 bipolaire 
operationele versterkers. De 
circuits worden geleverd in 2 
temperaturen bereiken in zowel 


een plastic als een keramisch 
d.i.l. behuizing en in een 
metalen behuizing. 

BV Diode, Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht 


HET INSTRUMENT VAN 
19 T/M 27 SEPT. IN RAI 
GEBOUW AMSTERDAM 


‘GRAPHIC PLASMA 
DISPLAY PANEL' 


Op stand E16 toont Bodamer de 
laatste ontwikkeling op het 
gebied van de Plasma display 
technieken van Fujitsu. 








Deze P.D.P. units bestaan uit 
een vlakke gas plasma display 
met ingebouwd geheugen 
circuit. Specifiek voor deze 
P.D.P. is de helderheid, 
makkelijk af te lezen karakters, 
geen trilling of beweging, zijn 
dunne vlakken en zeer 
compacte uitvoering. 


In combinatie met computer of 
keyboard zijn de P.D.P.'s 
bijzonder geschikt voor 
informatie overdracht. Het 
unieke Graphic Plasma Display 
bevat 512 x 512 display 
electroden met een pitch 
afstand van 0,42 mm. Door zijn 
helderheid en de 'neon oranje' 
kleur is het werken met deze 
P.D.P.'s bijzonder rustig voor 
het oog. 


Schrijven, tekenen, alles is 
mogelijk. Graphic display's 
vinden hun toepassing reeds 
veelvuldig in de educatieve 
sfeer. 


Tevens toont men de І.С.С. light 
pen welke in combinatie met 
een P.D.P. of C.R.T. zonder 
gebruik te maken van een 
keyboard, kan communiceren 
met de computer door 
simpelweg met de light pen de 
benodigde informatie van het 
scherm te voeren in de 
computer. 


BODAMER INTERNATIONAL 
Zaandam. Telef. 075-351521 
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CONCENTRATIE- 
DATACOMMUNICATIE- 
ACTIVITEITEN 


BĲ CODEX 


Motorola Inc. brengt al haar 
datacommunicatie activiteiten 
onder bij haar 
dochtermaatschappij Codex 
Corporation. Deze 
dochtermaatschappij wordt 
verantwoordelijk voor het 
management over twee andere 
werkmaatschappijen, ESE Ltd. 
in Canada en Universal Data 
Systems Inc. (UDS) in de 
Verenigde Staten. 

ESE Ltd. en UDS Inc. houden 
hun eigen management maar 
rapporteren aan de topman van 
Codex, de heer A. Carr. Tot 
deze bundeling is besloten 
omdat Codex in de afgelopen 
jaren een leiderspositie op 
technologisch gebied heeft 
ingenomen. De directie van het 
moederbedrijf is ervan 
overtuigd, dat de 
samensmelting van groot 
belang is voor de gebruikers 
van datacommunicatie 





apparatuur. 'Het onder een 
noemer brengen van alle 
datacommunicatie activiteiten 
schept unieke mogelijkheden 
voor onze klanten', zei 
Motorola-topman William Weisz 
na het bekend worden van de 
samenvoeging. 

Codex is fabrikant van onder 
meer datacommunicatie 
systemen, high speed modems, 
intelligente network processors. 
UDS Inc. levert low en medium 
speed data modems en 
testapparatuur voor 
datacommunicatie. ESE Ltd. 
produceert subsystemen voor 
datacommunicatie en netwerk 
kontrole apparatuur. 





BECKMAN 3020 MULTIMETER 


De Beckman multimeter heeft 
29 meetbereiken waaronder een 
diodetestfunktie, een bijzonder 
goede bescherming tegen 
overbelasting en 
transientspanningen en een 
batterijlevensduur van 2000 uur. 
De nauwkeurigheid bedraagt 
0,1% op de bereiken. Het hart 
van de multimeter wordt 
gevormd door een CMOS LSI 
circuit, waardoor het aantal 
diskette komponenten tot 
slechts veertig beperkt kon 
worden, met als gevolg een 





intrinsieke hoge mate van 
betrouwbaarheid. De 
betrouwbaarheid van het 
instrument is verder verzekerd 
door een 100% test op alle 
funkties na een burn-in 
procedure bij de fabriek. Op de 
weerstandsbereiken biedt deze 
multimeter een snelle 
kontinutest, welk de gebruiker 
de voordelen biedt van een 
analoge meter. 

Alle weerstandsbereiken zijn in 
laagspanning uitgevoerd, zodat 
parallel aan halfgeleiders 
gemeten kan worden. De 
toepassing van het CMOS 
circuit maakt het mogelijk om 
met een standaard 9 Volt 
batterij 2000 uur continu te 
meten zonder verwisseling van 
de batterij. Bovendien knippert 
de decimale punt gedurende de 
laatste 200 uur van de batterij 
levensduur. 

De 3020 is beschermd tegen 
spanning boven 1500 Volt in 
zowel DC als AC, terwijl de 
stroombereiken beveiligd zijn 
met een 2A zekering. Het 10A 
bereik is gespecificeerd op 20A 
gedurende 30 seconden. De 
garantietermijn bedraagt 1 jaar 
zonder beperkende kondities 
bij normaal gebruik. 

BV Diode, Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht 





PRODUKTIE VAN 
MEMOREX 
GELUIDSCASSETTES IN 
IERLAND 

Het Amerikaanse concern 
Memorex uit Santa Clara 
(Californie) gaat in de lerse 
Republiek geluidscassettes 
produceren. 

Memorex is met het lerse 
Regeringsbureau voor Industrie 
Ontwikkeling (IDA) tot 
overeenstemming gekomen 
over het opzetten van een 
fabriek in Clondalkin 
(graafschap Dublin) waar later 
dit jaar met de produktie zal 
worden aangevangen. Het 
nieuwe projekt zal 300 
arbeidsplaatsen scheppen. De 
geluidscassettes zijn bestemd 
voor export naar de EG-landen, 
het Midden-Oosten en Afrika. 
Memorex Corporation werd 
opgericht in 1961 en heeft 
11.000 werknemers in dienst. 
Het concern is gespecialiseerd 
in de fabrikage van 
geheugenmodules voor 
computers en kommunikatie- 
apparatuur. Het concern heeft 
dochterbedrijven in België en 
Mexico en werkt in joint- 
venture verband samen met het 
Japanse bedrijf Teijin Limited. 





DE NIEUWE GOULD 15 
MHz, TWEEKANAALS 
OSCILLOSCOOP HEEFT 
ALLES IN ZICH 


Met de introduktie van de 
05255, als opvolger van de 
alom bekende OS 250 B heeft 
Gould precies aangevoeld 
waaraan een universele 
oscilloscoop moet voldoen, om 
de vele toepassingen in 
laboratoria, servicecentra, 
produktieafdelingen en scholen 
het hoofd te kunnen bieden. 
De twee ingangskanalen 
hebben een maximale 
gevoeligheid уап 2mV/cm met 
een DC of AC koppeling. 
Tijdbasissnelheden zijn variabel 
tussen 100 ns/cm tot 0,5 s/cm. 
Een groot aantal 
weergavemogelijkheden op een 
rechthoekig beeldscherm van 
8x10 cm zijn: kanaal 1, kanaal 
2, kanaal 1 en 2 (chop en alt), 
som en verschil van kanaal 2 en 
kanaal 2 geinverteerd 
Uitzonderlijke aandacht is ook 
besteed aan de 
triggermogelijkheden. Er kan 
getriggerd worden op kanaal 1, 
kanaal 2, of extern, positieve of 
negatieve flank. De 'brightline' 
positie zorgt voor een lijn bij 
afwezigheid van een signaal. 
De OS255 is standaard 
uitgevoerd met een actieve 
sync. scheider ten behoeve van 
de T.V.service. 

Extra's zijn een calibratie- en 
rampuitgang en een Z- 
modulatie ingang. De OS255, 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1979 















ontworpen volgens de IEC 348 NIEUWE HEXFET TECHNOLOGIE VAN INTERNATIONAL RECTIFIER VEROORZAAKT DOORBRAAK IN MOSFETS 
Cat 1 normen, is draagbaar en International Rectifier heeft een | vermogensmosfets levert de voorkomend vergelijkbaar met 


toch robuust. Een nieuwe i e ` 
А А rie nieuwe mosfets Igende d : hoge de verzadigingsspanning van 
styling en de opstelling van de pi ' vag voordelen op g gIngssp: 9 














ө geintroduceerd met een ingangsimpedantie, geen 2 nd een bipolaire transistor. De IRF 
EE spanningsval drain source, die break down verschijnselen, 350 is een hoogspanningsversie 
gebruik; Een minimum gebruik | vergelijkbaar is met de hoge frekwentie, eenvoudige en gespecificeerd voor 400 
van componenten verzekert een | verzadigingsspanning van een parallel schakeling door Volt, 11 Amp. In pulsbedrijf 








hoge betrouwbaarheid en een 
eenvoudig onderhoud. Zoals 
voor alle Gould instrumenten is 


normale bipolaire transistor. De negatieve bedraagt de stroom 22 Amp. De 
nieuwe HEXFET technologie, temperatuurkoéfficiént en sinds maximum Rds(om) is 0,3 ohm. 


















































Э E het best te vergelijken met de introduktie van de nieuwe De totale serie International 
een garantieperiode van 2 jaar geavanceerde NMOS mosfets een zeer lage Rds(om). | Rectifier mosfets omvat 16 
van toepassing. technologieën voor De IRF 150 is gespecificeerd verschillende typen. T.o.v. de 
SIMAC Electronics, Veldhoven geïntegreerde schakelingen, voor 100 Volt, 28 Amp. In bestaande International 
tel. 040-533725 levert een drain source pulsbedrijf kan de stroom 56 Rectifier mosfets is het nieuwe 

weerstand (Rds(om) ) op, die Amp. bedragen. De Rds(om) is HEXFET proces beter te 

REFLEKTIE SENSOR VAN HP een faktor 3 tot 4 beter is dan 0,055 ohm maximum. De reproduceren en zijn de 
MET HOGE RESOLUTIE de bestaande mosfets van typische waarde van 0,04 ohm afmetingen van de chip in 
De HEDS-1000 is een volledig International Rectifier. veroorzaakt een spanningval belangrijke mate verkleind. 
geïntegreerde module voor Toepassing van van slechts 1 Volt bij 25 Атр., BV Diode, Utrecht 


optische reflectie aftasting. De 
module bevat een LED emitter 
(700nm) en een gematchte 
IC-photodetector. 

Een speciale lens wordt 
toegepast om het aktieve 
gebied van de emitter en de 
detector te laten samenvallen 
op 4,34 mm vanaf de behuizing. 
Het gereflekteerde signaal kan 
direkt van de fotodiode worden 
opgenomen of via een interne 
NPN-transistor worden 
versterkt. De reflektie sensor 
HEDS-1000 kan toegepast 
worden voor o.a. automatische 
produktie apparatuur, optische 
instrumentatie, Bar code 
encoder, tachometrie, optische 
inspektie en herkenning etc. 
BV Diode, Utrecht 


Milestones in 
The Reduction of рвом. 
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Typleal Transfer Characteristic For 100V, IAF 150 MEXFET. ~ 
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t wat u meet... 


Want de Keithley 169 is ‘п tafelmodel, dat 
kwaliteit en betrouwbaarheid weet te 
combineren voor 'n verrassend lage prijs. 
Geen handzaam DVM-etje maar robuust, 
overzichtelijk en fraai van vormgeving. 
Let op de grote 3,5 digit uitlezing!!! 

(16 mm groot LCD display). Hij doet 
gemakkelijk 1000 meeturen met zijn batterijen, 
natuurlijk volledig beveiligd. 


Technische details: 


26 meetbereiken (gelijk-, 
wisselspanningen; stromen en 
weerstanden) 

Gevoeligheid: max. 100/0У, 100nA, 
100m төз ^d 

met als bovengrenzen 1000V, 2A, 
20ML 

Groot aantal accessoires is 
leverbaar. 

Bedrag incl. btw en incl. 
meetsnoeren! 
















Ж prijs incl. btw/prijswijzigingen voorbehouden. 
U vindt z’n kwaliteit bij: 


Radio Nijhuis Radio Nijhuis M. van Embden b.v. 
Almelo Enschede Rotterdam 


















Fa. Valkenberg Radio Gerrése b.v. Radio Electronica Centrum b.v. - 
Amstelveen ‘s-Gravenhage Utrecht 6 

Fa. Valkenberg Radio Okaphone Fa. Valkenberg 

Amsterdam Groningen Zaandam (6 d = 
Radio Gerrése b.v. Radio Nijhuis (сле 





Delft Hengelo 
De Boer Elektronika Пе Regenboog 


Eindhoven Maastricht 





Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhoven tel: 040-533725 
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Van oudsher zijn de vier basiselementen 
vuur, aarde, water en lucht. In de ETI 
laboratoria zijn voor de eerste drie reeds 
meerdere projekten ontwikkeld, maar nog 
geen voor de laatste. 

De belangrijkste eigenschap van lucht is, 
naast het feit dat het nodig is om ons in 
leven te houden, dat het beweegt - wind. 


10 


Zwakke wind is meestal niet zo belangrijk, 
behalve voor de meteorologen onder ons, 
maar hardere winden kunnen bruikbaar 
zijn als krachtbron. Denk b.v. maar eens 
aan de wieken van een molen, of het 
opwekken van elektriciteit, het 
voortbewegen van zeilboten. Sterke 
winden, zoals orkanen, kunnen grote 
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schade aanrichten door hun 
vernietigende kracht. Dus voor alle 
individuele vliegers, zeilers, 
amateurmeteorologen en andere 
weerprofeten onder de ETI-lezers hebben 
wij hier een apparaat, dat zowel dé 
windrichting als de windsnelheid 
aangeeft. Ons ontwerp is in uitvoering 
naar onze mening, zowel stijlvol als 
ongebruikelijk. Het staat echter een ieder 
vrij zijn eigen konstruktie te bedenken. 


DE MEETKOP 


De tekeningen, samen met de foto's 
geven u een idee van onze konstruktie, 
De definitieve maten zijn geheel 
afhankelijk van de door u toegepaste 
onderdelen, daar b.v. de lagers en de 
gloeilampjes afwijkende maten kunnen 
hebben. Hoewel wij bij de konstruktie 
uitgingen van een systeem waarbij de 
opnemers voor snelheid en richting in één 
huis werden gebouwd, kan het 
gemakkelijker zijn ze apart te houden. De 
door ons toegepaste schijven zijn 
gemaakt van 1,5 mm dik helder plastic, 
waarop een stuk fotografisch materiaal 
werd gelijmd. U kunt natuurlijk ook een 
schijf van aluminium nemen waar u de 
gleuven uitzaagt. Voor de 
snelheidsopnemer is het voldoende om er 
gewoon gaten in te boren. 

Het belangrijkste deel van het ontwerp is, 
afgezien van het feit dat de schijven met 
een minimale wrijving moeten kunnen 
draaien, het beschermen van de 
fototransistoren tegen direct invallend 
licht. 

Zoals te zien is op de foto's hebben wij 

de gloeilampjes en fototransistoren in 
aluminium blokjes gemonteerd. Deze 
blokjes zijn gaatjes geboord waardoor het 
licht ор de transistoren kan vallen. De 
bedrading van het geheel kunt u zien in 






























cem. Т 


а 
Fig. 1, Het schema уап de windmeter. 


fig. 3. Let er op dat de basis van iedere 
transistor niet wordt gebruikt. Deze 
aansluiting knippen wij daarom zo dicht 
mogelijk bij het huis af, zodat zij geen 
sluiting kunnen maken met de aluminium 
blokjes. Zonodig isoleren wij ze nog eens 
extra met een druppel twee-componenten 
lijm. Het huis van de gloeilampjes mag 
rustig kontakt maken met de blokjes, daar 
dit toch de 0 Volt aansluiting is. Hierdoor 
ontstaat in feite een afscherming van de 
signaalvoerende leidingen. Door ons 
werden 12 V lampjes gebruikt, die echter 
bij 6 Volt nog voldoende licht gaven, 
waardoor hun levensduur veel groter 
wordt. 


HET ONTWERP 

Toen wij met dit projekt begonnen, stond 
ons een digitale uitlezing van de 
windrichting voor ogen. Het oplossend 
vermogen zou 1 à 20 moeten zijn. 
Hierdoor zou het ook bruikbaar zijn aan 





LED9- 16 





164, 5 ARE 4011 

PIN 1415 +6V 

PIN 715 0V 

166, 7 ARE 4511 

PIN 16,34 ARE 16V 
PIN 81S OV 

01-05 ARE MRD 148 
OR 2N5777 


DISPLAY T 
SEL 521 


MRD 148 OR ' 
2N5 777 


LES 


boord van een zeiljacht, om de 
windrichting t.o.v. de koers van het schip 
aan te geven. Wij stuitten echter al 
spoedig op problemen. Het eerste was 
het meetsysteem. Het enige nauwkeurige 
systeem is een digitaal systeem, 
vermoedelijk optisch werkend. Twee 
manieren komen hiervoor in aanmerking. 
Ten eerste een systeem dat gebruik 
maakt van een enkelvoudige baan met 
360 gaten met een op/neer teller, ten 
tweede een systeem gebruik makend van 


uit 8 of 9 sporen bestaande "СВЕҮ'Ккоае. 


Het eerste systeem is eenvoudiger te 
ontwerpen, maar het tweede is 
nauwkeuriger in het gebruik. Het 
probleem, en de reden dat beide 
systemen verworpen werden, is dat bij 
een dergelijk hoog oplossend vermogen 
de uitlezing bij veranderlijke wind niet af 
te lezen is. Wat wij dan nodig hebben is 
een schakeling die voortdurend een 
gemiddelde berekent van de 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1979 





windrichtingen. Dit wordt echter moeilijk 
wanneer de wind net rond de noord draait 
(d.w.z. van 3550 naar 0050). Hoe kan men 
hier het gemiddelde berekenen? (met een 
micro computer misschien?) Omdat het 
de bedoeling was dat dit een eenvoudig 
projekt zou moeten worden, besloten wij 
het gebruik in een boot te vergeten. (Wij 
komen echter later nog eens hierop 
terug.)Een vier-sporige "'GREY''-schaal 
voor de windrichting geeft een 
onnauwkeurigheid van max. 119 t.o.v. de 
werkelijke windrichting en het gebruik van 
led's voor de uitlezing lost ook het 
probleem van "һе! gemiddelde" voor ons 
op. Onze ogen zien de bewegingen van 
de wind en onze hersenen doen de rest. 


KONSTRUKTIE 


Het elektronische gedeelte is vrij 
eenvoudig wanneer gebruik gemaakt 
wordt van de afgebeelde print. l.v.m. de 


n 











Windmeter 


Fig. 2. De komponentenopstelling. 


beperkte hoogte wordt C1 aan de 
achterzijde gemonteerd. De LED's 
moeten ongeveer 7 mm boven de print 
gehouden worden, waarbij wij er op 
moeten letten dat ze niet breken, omdat 
de aansluitingen iets uit elkaar gebogen 
moeten worden. Om ruimte te houden 
moet ook de spanningsregulator liggend 
gemonteerd worden. 

Wij plaatsten de print achter een 
aluminium frontje waar de leds doorheen 
steken. Als u dit ook wilt doen is het 
verstandig de leds in eerste instantie niet 
vast te solderen, maar het geheel eerst 
in het frontje te steken en daarna de led's 
vast te solderen. De konstruktie van de 
meetkop is lastiger, omdat er nogal wat 
mechanica aan te pas komt om een goed 
resultaat te krijgen. De te stellen eisen 
aan deze konstruktie zijn echter simpel: 
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TO TRANSFORMER 
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een schijf moet kunnen draaien, ofwel 
kontinue (windsnelheid), dan wel in 
gedeelten afhankelijk van de 
windrichting. Aan de ene kant van de 
schijf komen de lampjes en aan de 
andere de fototransistoren. De wijze 
waarop wij dit dezen vindt u terug in fig. 4, 
waarbij de aluminium blokjes de voor een 
nauwkeurig resultaat nodige afscherming 
zorgen. Daar dit gedeelte van de "WIND 
METER" tegen weer en wind bestand 
moet zijn, moeten we er voor zorgen dat 
e.e.a. waterdicht is. Doen wij dit niet dan 
zullen de lagers gaan roesten. 

Om de wrijving in de lagers zo laag 
mogelijk te houden zal het nodig kunnen 
zijn dat u ze eerst schoon moet spoelen 
met een oplosmiddel (wasbenzine, 
terpentine o.i.d.), waarna u ze weer heel 
licht kunt inoliën om ze weer enige 


k 


О 


Kä Ba 


LED12 с2 


%-ТОО5 


k 
LED13 


bescherming te geven. Hoewel onze 
behuizing er nogal futuristisch uitziet, 
werkt het prima, maar de meer 
gebruikelijke methode met de halve ping- 
pong balletjes zal waarschijnlijk 
eenvoudiger te konstrueren zijn. 


IJKING 

Wind snelheid. 

De gemakkelijkste methode om de 
windsnelheid te ijken, is de meter van een 
gelijkspanning te voorzien (aansluiten op 
de-en + van C1) еп het geheel mee 

te nemen voor een ritje in de auto met de 
meetkop op het dak. Het is dan wel nodig 
dat er geen wind staat, en de uitslag van 
de snelheidsmeter van de "WIND 
METER” moet dan overeenkomen met 
die van de auto. Het uitrichten van de 
windrichting is een kwestie van het 
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ЕТІ 556 





draaien van de bevestigingsstang tot de 
aanwijzing klopt. 


HOE HET WERKT. 


Wind richting 

De windrichting wordt aangegeven door 
16 Led's die op gelijke afstand van elkaar 
geplaatst zijn in een cirkel. Zij duiden dan 
de meest gebruikelijke kompasstanden 
aan. De sturing van deze Led's geschiedt 
door de ІС2 en ICA, die weer op hun 
beurt door de "'richtingsmeetkop 
gestuurd worden. 

De meetkop, o als te zien is in fig.3, 
bestaat uit een schijf met 4 optische 
врогеп, 4 lampjes en 4 fototransistoren. 
De fototransistoren detekteren ofwel een 
doorzichtige schijf (logisch ”1”), danwel 
een donker gedeelte (logisch ''0'). Deze 
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Signalen sturen de IC's 2 en 4. De door 
ons gebruikte code is een speciaal soort 
"GREY '"-code, waarbij het bijzonder is 
dat er slechts 1 bit verandert bij iedere 
verandering van aanduiding. Hierdoor 
worden grote fouten, die zouden ontstaan 
wanneer wij met een binaire code 
werkten, vermeden. Dit is aan de hand 
van een voorbeeld uit te leggen. Stel dat 
de schijf gaat van positie 7 (bin 0111) 
naar positie 8 (bin. 1000) en de 
omschakeling van de 4 fototransistoren 
geschiedt niet gelijktijdig kan het iedere 
willekeurige positie tussen O (0000) en 15 
(1111) aanduiden. Met onze code komt 
positie 7 overeen met 0100 en positie 8 
met 1100, wij zien dus dat er nu maar 

één bit wijzigt. Denk er aan dat onze code 
niet te vergelijken is met een binair stelsel 
waar 1000 + 0010 = 10 (decimaal) is. 


Wij moeten daarom als we willen weten 
welke waarde een bepaalde code 
vertegenwoordigt in een tabel kijken. De 
decoder, IC2, is een analoge 
demultiplexer met 8 uitgangen waarvan 
de gemeenschappelijke lijn aan de +6 V 
hang. 

Wanneer een bepaalde 3 bits code 

aan de control ingangen van dit IC wordt 
aangeboden, zal één van de uitgangen 
met de +6V verbonden worden. De 
vierde uitgang van de meetkop stuurt IC4, 
die twee tegengestelde uitgangssignalen 
geeft, die ieder weer een set van 8 Leds 
sturen. Hierdoor is het mogelijk met een 
complete 4 bits code één van de 16 Led's 
op te laten lichten. Wanneer wij nu nog de 
Led's in een goede volgorde langs de 
cirkel plaatsen, wordt de windrichting 
correct gedecodeerd. 
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Het compleet gemonteerde meetsysteem. 


Windmeter 




















Fig. 3. De plaatsing van de lampjes en de 
fototransistoren. 


Fig. 4. 
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Op deze foto hebben wij de bovenste schijf 
(richting) verwijderd om u een blik te gunnen 
op de lampjes en de gaatjes voor de 
belichting van de transistoren. 


Wind snelheid 

Hier meten wij eenvoudig de frequentie 
van de pulsen die uit de meetkop komen. 
De snelheidsschijf heeft 8 gaten die het 
licht naar de fototransistor doorlaten. Het 
uitgangssignaal van deze fototransistor 
voeren wij toe aan een Schmitt trigger die 
door ІС5с en 5d gevormd wordt. 

Het tellen gebeurt door IC8a en IC8b 
(twee tientellers waarbij IC6 en IC7 
zorgen voor opslag van de gegevens en 
Sturing van de zevensegment display's. 
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De tijdbasis voor de tellers wordt 
verzorgd door ІСЗ, die ongeveer om de 
seconde een negatieve puls afgeeft van 
7mS. Wij zeggen ongeveer, omdat wij 
met RV1 deze tijd aan kunnen passen 
voor iedere meetkop, zodat hiermee het 
geheel gecalibreerd kan worden. De 
negatieve puls opent de store (opslag), 
zodat het telresultaat van de beide 
tientellers zichtbaar gemaakt wordt 
Gelijktijdig stopt het tellen doordat de 
Schmitt trigger geblokkeerd wordt. Op de 
opgaande flank van de 7mS puls vormen 
IC5a, b een puls van 50 uS die de tellers 
reset zodat het proces opnieuw kan 
beginnen 


Voedings unit 

Dit is een eenvoudige dubbelfaze 
gelijkrichter met daarachter IC1 die ег 
voor zorgt dat er een stabiele spanning 
van 6 Volt ontstaat. Deze stabiele 
spanning is nodig om er voor te zorgen 
dat de tijdbasis (IC3) konstant blijft 





ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN V2W, 5% 
R1-R4 10к 

Н5,6 680R 
R7 100k 
R8,9 10k 

R10 100k 
R11 470R 
R12 100k 
R13-R26 680R 


POTENTIOMETER 
RV1 1M trim, type VTP 


KONDENSATOREN 

C1 100 p 16V elko 
C2 10 p 25V elko 
c3 1 pO 25V elko 
С4,5 820p keramisch 
C6 10 u 25V elko 


HALFGELEIDERS 

C1 7806 regulator 

ІС2 4051 multiplexer 
СЗ 555 timer 

С4,5 4011 NAND gated 
С6,7 4511 decoder-driver 
IC8 4518 dual counter 


Q1-Q5 2N5777 





D1,2 1N4004 
LED1-LED16 rode LEDs 


Disp. 1,2 FND 507/TIL 701 


DIVERSEN 

Print ETI 556 

4 miniatuur 12V lampjes 
220V/18V CT Transformator 
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Alhoewel de wet уап Ohm bij de meesten van ons wel bekend is helpt deze ons toch niet zo zeer bij 
het oplossen van problemen. We bekijken in stappen hoe we hiermee toch werkelijk ingewikkelde 


problemen kunnen oplossen. 


De wef van Ohm 


De meesten van ons kennen de wet 
van Ohm in zijn drie vormen V — IxR, 
R = V/I en I = V/R, en bij de vele 
berekeningen in de electronica 
gebruiken we de wet van Ohm 
regelmatig, het wordt een deel van 
jezelf, in het bijzonder bij foutzoeken. 
Is de stroom die door een bepaalde 
transistor vloeit ook die, welke we 
verwachten? Gewoonlijk meten we 
niet een bepaalde stroom als we 
daarvoor de schakeling moeten 
onderbreken, we meten gewoon de 
spanning over de emitterweerstand en 
gebruiken dan de wet van Ohm om te 
berekenen hoeveel stroom erdoor 
vloeit. In een ander geval meten we de 
spanning over de collectorweerstand 
en berekenen dan op de zelfde manier 
met de wet van Ohm de stroom. 

We zijn zo aan het gebruik van de wet 
van Ohm gewend geraakt, dat we 
denken dat er geen beginnen aan is 
als we een probleem tegenkomen dat 
moeilijk lijkt of onoplosbaar als we 
alleen de wet van Ohm willen 
gebruiken. Een voorbeeld van dit soort 
problemen is het twee- 
spanningsbronnenprobleem, zoals het 
eenvoudige voorbeeld in Fig. 1. In dit 


R1 R2 
1К5 


R3 
2K2 


Fig. 1. Het twee voedingen-probleem. 


soort schakelingen wordt er een 
Stroom door een weerstand gestuurd 
die afkomstig is van twee 
verschillende bronnen - een situatie 
die we vaak tegenkomen, bijvoorbeeld 
in schakelingen van gestabiliseerde 
voedingen. Het probleem hierbij is uit 
te vinden hoeveel stroom er vloeit 
door de weerstand. We kunnen niet 
zomaar doen alsof elke spanningsbron 
een stroom zal geven alsof de andere 
bron er niet was. In ons voorbeeld zou 
de 10 Volt-spanningsbron een stroom 
geven van 10/3.3 mA, dus 3.03 mA als 
de 12 Volts bron er niet was, en de 12 
Volts-bron zou een stroom geven van 
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12/3,7 mA, dus 3.24 mA als de 
10-Volts-bron niet bestond. Daarom 
kunnen we deze resultaten niet 
gebruiken. Als de totale stroom door 
de weerstand 3.03 + 3.24 mA was, dus 
6.27 mA, dan zou de spanning over de 
weerstand van 2k2, volgens de wet 
van Ohm, 6.27 x 2,2 — 13.8 Volt zijn, 
hetgeen meer is dan elke van de twee 
spanningsbronnen, dus duidelijk fout. 
Eveneens duidelijk is dat elke bron 
voor een deel aan de stroom moet 
bijdragen, maar hoe berekenen we nu 
hoeveel dat is? 

Dat is overigens helemaal niet moeilijk 
als je weet hoe, en het 'hoe' wordt 
gegeven door een eenvoudige wet, 
genaamd het Superpositie-theorema. 
Het Superpositie-theorema laat zien 
hoe de spanningen over R3 kunnen 
worden opgeteld door het scheiden 
van de effecten die veroorzaakt 
worden door de afzonderlijke 
bronnen. De oplossing heeft evenveel 
stappen als we spanningsbronnen 
hebben - hier gaan we! 

1. Veronderstel de aansluitingen van 
de 12 Voltsbron kortgesloten. De 
schakeling ziet er nu uit als op Fig. 2, 
met R2 en R3 parallel. Het parallel 
schakelen van 2k2 en 1k5 geeft 892 
Ohm, zodat de schakeling bestaat uit 
een 10 Volts spanningsbron die een 
serieschakeling van 1k en 892 Ohm 
voedt. Met gebruik van de wet van 
spanningsdeling wordt de spanning 
over de weerstand van 892 Ohm 


10 x 0.892 
1 + 0.892 


— 4.7 Volt 


(weerstanden in kilo-Ohms 
uitgedrukt). Noteer deze waarde. 

2. Veronderstel nu de aansluitingen 
van de 10 Volts kortgesloten, en de 12 
Volts bron hersteld. De schakeling 
wordt nu zoals in Fig. 3, met R1 en R3 
parallel. Parallel schakelen van 2k2 en 
1k geeft 687 Ohm, zodat de 
schakeling nu bestaat uit een 12 Volts 
bron die een weerstand van 687 Ohm 
voedt via een serieweerstand van 1k5. 
De spanning over de weerstand van 
687 Ohm is nu 

10 x 0.687 


2.187 


— 3.77 Volt. 





Noteer ook deze uitkomst. 

3. Vanwege het Superpositie theorema 
is de totale spanning over R3, als 
beide spanningsbronnen aanwezig 
zijn, gewoonweg de som van de twee 
spanningen die we berekend hebben: 
4.7 + 3.77 = 8.47 Volt. Met de wet van 
Ohm wordt de stroom die door de 2k2 
weerstand vloeit 

8.47 


Ke - 3.85 mA. 


Dit is natuurlijk niet de enige manier 
om dit soort problemen op te lossen - 
er is een andere methode, die gebruik 
maakt van de wetten van Kirchhoff - 
maar het voorgaande is toch veruit de 
makkelijkste methode, omdat je alleen 
maar hoeft te weten hoe je twee 
weerstanden parallel berekent en hoe 
je de wet van Ohm moet gebruiken. 
Parallel weerstanden zijn overigens 
met de meeste zakrekenmachientjes 
gemakkelijk te berekenen. De 
volgorde voor twee weerstanden van 
resp. 2k2 en 1k5 is: 

2.2 1/x + 1.5 1/x = 1/x en de display 
laat het juiste antwoord zien. 

Het Superpositie theorema kom je 
zelden tegen in boeken en 
tijdschriften - misschien wordt de 
schrijvers ervan voorgehouden dat het 
een beetje bedriegerij is om te laten 
zien dat er een makkelijke methode is 
als er nog zoveel andere moeilijke 
methoden zijn - maar het is toch een 
hele uitkomst voor dit soort 
problemen. Om nog eens even te 
herhalen, wat je moet doen is 
veronderstellen dat de 
spanningsbronnen één voor één 
worden kortgesloten, telkens de 
overgebleven weerstanden parallel 
schakelen en berekenen, en daarna de 
spanning over de weerstanden 
berekenen. Als dat voor elke 
spanningsbron is gedaan, kun je de 
spanningen gewoon optellen. De 
totale spanning is de spanning die je 
krijgt als alle spanningsbronnen in de 
schakeling normaal werken. 
Daarvandaan komt overigens de naam 
Superpositie - er wordt mee bedoeld 
het optellen van verschillende 
spanningen. De gedachte achter het 
Superpositietheorema is zeer 
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ү-4У7 


(R2 R3 IN PARALLEL) 
892R 


Fig. 2. Hoe het schema van Fig. 1 er uit 
komt te zien als de 12 Volts aansluitingen 
worden kortgesloten. 


R2 
V=3V7 IK5- 


+12V 


(R3 RI IN PARALLEL ) 
687R 


Fig. 3. Hoe het schema van Fig. 1 er uit ziet 
als de 10 Volts spanningsbron wordt 
kortgesloten. 


R 
E TO REMAINDER 
OF CIRCUIT 


Fig. 4. Door het theorema van Thevenin za/ 
een lineaire schakeling zich gedragen als 
hier: een spanningsbron met een 
weerstand in serie, 


b. 
a. 
*6V 
ж2 6к8- 
due 2K22 


V= 4VO4 





6K8 
С 


Fig. 5. Een spanningsdeler (а) is equivalent 
met een spanningsbron (de open 
spanning) in serie met een weerstand, die 
gevonden wordt door de twee weerstanden 
parallel te zetten (b). Het resultaat 

toont (c). 
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eenvoudig - een schakeling bestaat uit 
weerstanden en spanningsbronnen en 
iedere spanningsbron gedraagt zich 
als een kortsluiting voor de andere 
bron. Deze eenvoudige gedachte kan 
worden uitgebreid tot een van de 
meest nuttige wetten in de electronica: 
het theorema van Thevenin. Nooit van 
gehoord? Lees dan maar verder. 

Het theorema van Thevenin leert dat 
elk lineair netwerk vervangen kan 
worden door een spanningsbron in 
serie met een weerstand. Zo wordt het 
in de meeste boeken beschreven, 
maar het is niet zo erg als u zich niet 
meteen realiseert hoe bruikbaar dit is. 
Waar het om gaat is dat iedere 
schakeling die uit weerstanden 
bestaat, ongeacht hoe ingewikkeld 
оок, zich precies gedraagt als een 
spanningsbron met een inwendige 
weerstand 0 en een serieweerstand 
(zie Fig. 4), niet meer en niet minder. 
Daar zouden we natuurlijk niet veel 
aan hebben als we niet gemakkelijk de 
waarde van de veronderstelde 
spanningsbron en de waarde van de 
serieweerstand konden berekenen. 
Het theorema van Thevenin geeft daar 
zeer duidelijke regels voor. 

(a) De spanningsbron van de 
equivalente schakeling is precies 
gelijk aan de open spanning van de 
schakeling waarnaar we kijken. 

(b) De weerstand van de equivalente 
schakeling is de totale weerstand 
tussen de twee aansluitingen van de 
echte schakeling als de 
spanningsbronnen kortgesloten 
worden gedacht. 

We zullen eens naar een voorbeeld 
kijken - de spanningsdeler van Fig. 5. 
Als we nu zulk een schakeling met 
een spanningsdeler gebruiken, dan 
gaan we er van uit dat er geen stroom 
getrokken wordt uit die schakeling. In 
zo'n geval wordt dan de spanning op 
de aansluitingen gegeven door de 
bekende formule voor 
spanningsdeling: 


R 
Е R1 + R2 


In ons voorbeeld is die spanning: 


6:855 
6x 101 4.04 Volt. 


Wat in de boeken echter zelden 
verteld wordt, is hoe je de spanning 
op de aansluitingen van een 
spanningsdeler moet berekenen als je 
er wél een stroom uit trekt. Vreemd, 
als je bijvoorbeeld bedenkt dat een 
spanningsdeler zowat bij elke 
transistor gebruikt wordt om de basis 
op de goede spanning te zetten en we 
kunnen toch niet altijd veronderstellen 
dat de basisstroom van een transistor 
verwaarloosbaar klein is. 

Nu kunnen we natuurlijk gebruik 
maken van de wet van Ohm en na 
lange berekeningen zullen we de 
spanning op de aansluitpunten vinden 
als er een bepaalde stroom loopt. Het 


theorema van Thevenin voorziet 
echter in een veel makkelijker 
methode. We zullen uitgaan van de 
schakeling van Fig. 5a. De 
spanningsbron van de vervangende 
schakeling is volgens het theorema 
van Thevenin de open spanning aan 
de aansluitpunten, en dat is precies 
die 4.04 Volt die we net berekend 
hadden. De weerstand tussen die 
punten, verondersteld dat de 
spanningsbron is kortgesloten, is 3k3 
parallel met 6k8, dat is 2k22. De 
schakeling zou zich dus moeten 
gedragen als een spanningsbron van 
4.04 Volt met een serieweerstand van 
2k22 (Fig. 5c.). We kunnen nu de wet 
van Ohm gebruiken om te berekenen 
wat de gevolgen zijn als we stroom 
gaan trekken. 

Als we bijvoorbeeld 1 mA uit de 
schakeling trekken, dan zal er een 
spanningsval optreden van 1 x 2.22 
Volt over de 2k22 weerstand, zodat de 
uitgangsspanning 2.22 Volt lager zal 
zijn dan de open spanning van 4.04 
Volt, en dus 4.04—2.22 — 1.82 Volt zal 
bedragen. Als we deze spanningsdeler 
gebruiken om een transistor te voeden 
waarvan de basis een stroom trekt van 
804A, dan zal deze 80uA een 
spanningsval veroorzaken over de 
2k22 weerstand van 0.08 x 2.22 — 
0.177 Volt, en de basisspanning zal 
4.04—0.177 — 3.86 Volt worden. Zelfs 
deze kleine stroom heeft voor een 
behoorlijke spanningsval gezorgd en 
bijvoorbeeld een voltmeter die 
aangesloten wordt op de uitgang van 
een potentiometer zal ook een 
behoorlijke spanningsval veroorzaken 
omdat de meeste voltmeters een 
behoorlijke stroom trekken uit de 
schakeling waarop ze zijn 
aangesloten. 


Het theorema van Thevenin is echter 
zeer bruikbaar als we zo'n 
onmogelijke schakeling tegenkomen 
waarbij de wet van Ohm ons niet veel 
zal helpen. Een schakeling die we 
vaak tegenkomen is de 
ongebalanceerde brug. Een 
schakeling met de brug van 
Wheatstone is zeer eenvoudig als de 
brug maar in evenwicht is. Als R1/R2 
= R3/R4 (Fig. ба) dan is de stroom 
door R5 nul, dus geen probleem. Voor 
sommige metingen moeten we echter 
weten hoe groot de stroom is door R5 
als de brug niet іп evenwicht is. Een 
voorbeeld hiervan is het gebruik van 
een brug met een thermistor om 
temperatuur te meten. Het is zeer 
frustrerend om dit probleem op te 
lossen op een andere manier, we 
zullen daarom naar de methode van 
Thevenin kijken. 

We beginnen met R5 weg te laten, 
waardoor de aansluitingen X en Y 
overblijven (Fig. 6b). Als we nu de rest 
van de schakeling terug kunnen 
brengen tot een spanningsbron en een 
serieweerstand, zoals het theorema 
van Thevenin ons belooft, dan kunnen 


17 





De wet van Ohm 


we makkelijk de stroom berekenen die 
er zal vloeien wanneer Н5 weer op zijn 
plaats gezet wordt. Omdat de 
schakeling nu bestaat uit twee 
spanningsdelers, is de open spanning 
tussen de punten X en Y vrij 
gemakkelijk te berekenen. De 
spanning bij X is 

6.8 
9х — 6.06 Volt 


en de spanning op punt Y is 
9 x — = 4.89 Volt, 
10.3 


waarbij telkens gebruik is gemaakt van 
de formule voor spanningsdeling. De 
spanning tussen de punten X en Y is 
het verschil van deze twee, dus 6.06 - 
4.89 — 1.17 Volt. Het is deze spanning 
die komt te staan als 
voedingsspanning in het vervangende 
circuit. 
Het vinden van de vervangings- 
weerstand is wat meer werk door het 
herscheppen van de schakeling. Fig. 
6c laat zien dat de 9 Volts 
spanningsbron kortgesloten is, en de 
schakeling is zo getekend dat we 
kunnen zien dat R1 parallel staat aan 
R2 en R3 parallel aan R4, waarna deze 
beide weer in serie staan. De 
oplossing van 3K3 en 6K8 parallel is 
2k22 en voor 5k6 parallel met 4k7 is 

| dat 2k55, zodat de totale weerstand de 
som van deze twee is, dus 4k77. Dit is 
nu de vervangingsweerstand in de 
equivalente schakeling. 
We kunnen nu de stroom berekenen 
die zal vloeien door een willekeurige 
weerstand die wordt aangesloten 
tussen X en Y, door de 
vervangingsschakeling te gebruiken. 
Als we bijvoorbeeld een weerstand 
van 1k aansluiten tussen X en Y, dan 
wordt de totale weerstand in de 
(vervangende) schakeling 5k77, de 
spanning is 1.17 Volt, zodat de stroom 
wordt: 


of 203 „A. De brug is niet erg ver uit 
evenwicht in dit voorbeeld. 

Ter afsluiting het volgende: hoe 
bereken je de totale stroom die van de 
spanningsbron van 10 Volt door de 
gehele schakeling van Fig. 7 vloeit? 
Zeer vervelend als je een andere 
methode dan Thevenin wilt toepassen, 
omdat je niet weet hoeveel stroom er 
vloeit door de weerstand 4R. De 
methode van Thevenin gaat in twee 
stappen: 

(1) Verwijder de weerstand 4R en vind 
het vervangingsschema, dat is een 
spanningsbron van 0.67 Volt en een 
weerstand van 1R86, zie Fig. 7b. 

(2) Zet de 4R weerstand weer terug en 
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vind de stroom daardoor, die is 0.113 
A. De rest van het probleem is nu nog 
maar iets voor de wet van Ohm. We 
tekenen de schakeling opnieuw, 
daarbij lettend op de stroom door de 
АН weerstand en de andere stromen |, 
еп 1, als in Fig. 7c. De spanning over 
de serieschakeling van 1R en 2R moet 
10 Volt zijn, omdat dat de 
voedingsspanning is, en de spanning 
over 2R en 3R moet daarom ook 10 
Volt zijn. Vanwege de stroom door de 
4R "brug'weerstand, stroomt I, alleen 
door 1R en 1;—0.113 A stroomt door 
2R. In de andere tak stroomt op 
dezelfde manier L door 2R en 1+ 
0.113 door 3R. Als oplossing komt 
daaruit |, = 3.408 A en 1, = 1.932 A, 
een totaal van 5.34 A dat uit de 
voedingsspanning komt. Vrij 
gemakkelijk met deze methode, 
nietwaar - probeer het maar eens op 
een andere manier! 


% 


т 
w 
1м---------.% 


2 

ғ 
т 
х 


2 22 
(R1 //R2) 


2K55 
(яз// ве) 


CURRENT ? 


- 
h h- 013A 


Меһж1 V2=2(h- 0.113)" 
z h= 3-408A 
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De titel van het artikel? OST — Ohm, 
Superpositie, Thevenin natuurlijk. We 
zouden in het ontwerpen van 
schakelingen niet ver komen zonder 
deze 3, en toch behandelen vele 
Schrijvers alleen de wet van Ohm. Als 
je een goed voorbeeld wilt van hoe 
makkelijk andere regels het oplossen 
van problemen maken, vraag dan 
gewoon iemand die deze regels niet 
kent, een van de besproken 
problemen op te lossen - maar zorg 
ervoor dat je het zelf wel kunt met de 


OST-regels! e 


Fig. 6. De brugschakeling (a) is niet in 
evenwicht. De open spanning over R5 is 
gemakkelijk te vinden (b). Voor het vinden 
van de weerstand is wat tekenwerk nodig 
(d). De equivalente schakeling toont (е). 


Fig. 7. Nog een vervelende schakeling, 
bijna onmogelijk op een andere manier op 
te lossen. 


1986 


Ts + 0:113A 
Vs=2(l2) — Ve 3 (1203113) 
daz 1932 A 
TOTAL CURRENT = 5. З40А 
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REGENERATIEVE SCHAKELINGEN ZIJN BIJZONDER GEVOELIG EN KUNNEN UITSTEKENDE 
RESULTATEN GEVEN MET MAAR WEINIG COMPONENTEN. DEZE KORTE GOLF ONTVANGER 
BESTRIJKT ALLE BANDEN IN HET 5.5.-25 MHz GEBIED. 


Korte g 


Afgezien van de allereerste radio- 
ontvangers, die waren gebaseerd op 
detectoren en andere onderdelen waar 
je tegenwoordig niets meer van hoort, 
waren de eerste radio-ontvangers van 
het rechtuit-type; totaal verschillend 
van de moderne geperfectioneerde 
superhet's. De vroegere eenvoudige 
ontvangers waren eigenlijk alleen 
maar een afstemschakeling met een 
beetje versterking en een 
detectorschakeling. Latere ontwerpen 
maakten gebruik van positieve 
terugkoppeling, waardoor genereren 
ontstaat, om zodoende de werking te 
verhogen en met dit soort 
schakelingen kun je heel wat leuke 
dingen doen. 

Door gebruik te maken van moderne 
compacte onderdelen kan een zeer 
eenvoudige genereerschakeling 
gebouwd worden die voor weinig geld 
zeer goede resultaten geeft. De 
Veldeffect-transistor (FET) heeft een 
bijna identieke werking als de buis die 
voor dit soort schakelingen 
noodzakelijk was, maar de FET's 
hebben niet die gevaarlijke hoge en 


TERUGKOPPELING 


B 


ANTENNE а 


clip 
AARDE 1 


CN) 
AFSTEMMING 





gecompliceerde voedingsspanning 
nodig die in vroegere tijden 
noodzakelijk was. 

De schakeling van figuur 1 toont een 
MPF 131 dual gate MOSFET die 
gebruikt wordt als regeneratieve 
detector, gevolgd door een BC 548 
audioversterkertrap, die in staat is een 
kristal oortelefoontje aan te sturen, 
een hoogohmige koptelefoon, of een 
volgende versterker. Het 
frekwentiebereik is ongeveer 5.5- 25 
MHz ofwel уап 54 tot 12 meter. In dit 
bereik liggen een aantal interessante 
banden, zoals internationale radio- 
uitzendingen op 49, 31, 25, 19, 16 en 
13 meter en amateurbanden op 40, 20 
en 15 meter. 


BEDIENING 


Een behoorlijke werking hangt af van 
het juiste gebruik van het regenereren, 
dat, als het niet goed wordt gebruikt, 
kan leiden tot slechte werking en 
interferentie op andere radio's. 

Begin met de afstemcondensator CV1 
ongeveer half dicht te draaien en 
verander de terugkoppeling tot aan 


olf radio 


het moment waarop er signalen 
hoorbaar zijn door draaien aan de 
afstemcondensator. Het vergroten van 
de terugkoppeling veroorzaakt ook 
meer volume tot het moment dat een 
fluittoon hoorbaar wordt als je over 
een station heen gaat. Het gevoelige 
punt is daar waar de fluitoon net niet 
meer optreedt. 

De terugkoppeling moet samen met 
de afstemming geregeld worden 
omdat de instelling van RV1 verloopt 
bij het zoeken van de zenders. De 
positie van de aansluiting van de 
antenne op de antennespoel heeft ook 
invloed op de terugkoppeling en zal 
veranderd dienen te worden om bij 
sommige frekwenties een goede 
werking te verkrijgen. Het aansluitpunt 
op de antennespoel voor het beste 
resultaat zal ook afhangen van de 
lengte van de gebruikte antenne. 
Probeer om te beginnen de middelste 
aansluiting en verander dan naar 
boven of naar beneden op de spoel 
zodat de signalen het sterkst zijn en 
de terugkoppeling toch nog ingesteld 
kan worden. 


DW) 








уа D 
I 


c8 
| О AUDIO UITGANG 


Fig. 1. De complete schakeling. Een goede 
antenne en aarde zijn noodzakelijk. De 
uitgang is aan te sluiten aan een 
hoogohmige koptelefoon (let op, de meeste 
koptelefoons zijn laagohmig). 
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Ontvangst уап continue signalen is 
mogelijk door het gebruik van de 
terugkoppelingsinstelling zó, dat het 
apparaat net oscilleert en de 
afstemming zó staat dat er een tikkend 
geluid hoorbaar is. Dit is ook mogelijk 
voor enkelzijband-signalen, maar de 
instelling is dan zeer kritisch. 


CONSTRUCTIE 


Alle onderdelen, behalve de 
afstemcondensator zijn gemonteerd 
op een print (zie figuur 2). Er zijn ook 
andere mogelijkheden, zoals 
Veroboard, maar deze leveren 
misschien niet hetzelfde goede 
resultaat. De spoel L1 wordt apart 
gewonden zoals aangegeven in Tabel 
1 en later gemonteerd op de print. 

In onze ontvanger gebruikten we een 
helft van een tweedelige 
afstemcondensator. De meeste 
afstemcondensatoren uit oude radio's 
zullen wel voldoen als er maar één 
deel van gebruikt wordt, de laagst 
werkende frekwentie hangt af van de 
capaciteitswaarde. 

Het chassis is 175 bij 90 mm en 140 
mm diep en is geheel gemaakt van 
enkelzijdige printplaat (koperzijde aan 
de binnenkant). Deze methode is 
tegelijkertijd goedkoop en 
gemakkelijk, omdat de frontplaat 
gesoldeerd wordt op de bodemplaat. 
Enkele vierkantjes van printplaat 
worden in de hoeken gesoldeerd voor 
de stevigheid van de frontplaat. 

Aan de afstemcondensator wordt een 
vertragingsmechanisme gekoppeld, 
dat wordt bevestigd aan de frontplaat 
met twee schroeven en moeren. Als 
wijzer kan een stukje dun 
doorschijnend perspex gebruikt 
worden, waarop een streep is 
getekend en dat aan de buitenkant 
met wat lijm aan de knop is bevestigd. 
De potentiometer voor de 
terugkoppeling,en de AAN/UIT knop 
zijn ook op de voorplaat vastgezet, 
terwijl de aansluitingen voor de 
antenne, aarde en uitgang op een 
klein stukje printplaat aan de 
achterkant zijn bevestigd. De 
bedrading moet zo kort mogelijk 
gehouden worden, vooral die naar de 
terugkoppelingspotmeter en de 
afstemcondensator. 


ANTENNE EN AARDE 


Ofschoon er al enkele signalen 
binnenshuis kunnen worden 
ontvangen met een kleine antenne, is 
een antenne buitenshuis toch veel 
beter. De antenne moet zo lang en 
hoog mogelijk zijn, zoals bijvoorbeeld 
van het huis (of tent) naar een hoge 
boom, of een ander gebouw. Figuur 3 
toont een geschikte antenne-installatie 
die zeker goede resultaten zal geven. 
De inkomende draad van de antenne 
moet zo kort mogelijk zijn, zodat een 
goede plaats voor de ontvanger dan 
kort bij een raam zal zijn. Een aarde is 
niet persé noodzakelijk maar wel de 
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moeite van het proberen waard, omdat 
het kan helpen de effecten te 
vermijden die optreden bij het 
aanraken van het chassis. De 
ontvanger kan geaard worden aan de 
waterleiding of aan een metalen pijp 
die in de grond geslagen is. 


PRESTATIES 


Het aantal korte golf signalen dat 
hoorbaar is hangt af van het moment 
op de dag, waarvan de vroege 
morgen, de late namiddag en de nacht 
het beste zijn. Na een aantal keren 
luisteren op verschillende tijden is het 
wel duidelijk wat er te verwachten valt. 
Met gebruik van een antenne 
binnenshuis was het ons mogelijk de 
gehele dag sterke signalen op te 
vangen en het aantal ontvangen 
stations vermeerderde snel tegen het 
donker worden. 


HOE HET WERKT 

Signalen van de antenne worden 
toegevoerd aan de afgestemde kring 
L1-CV1 via de krokodillebek en de 
aansluitingen op de spoel. Het 
aansluitpunt is variabel om de beste 
aanpassing te verkrijgen tussen de 
antenne en de schakeling en 
zodoende de beste prestaties te 
mogen verwachten. 


VERBINDING DOOR CHASSIS 


De afgestemde kring werkt als filter, 
dat alleen de gewenste frekwenties 
doorlaat naar de FET (Q1), omdat 
deze afgestemde kring resoneert bij 
de frekwentie die ingesteld is met de 
afstemcondensator CV1. Met het 
variéren van de capaciteit van de 
afstemcondensator, varieert de 
resonantiefrekwentie van de 
afgestemde kring en dus de 
ontvangen frekwentie. Het 
radiofrekwente signaal op de 
gewenste frekwentie wordt nu 
toegevoerd aan de FET (Q1), waar het 
wordt versterkt en verschijnt aan de 
drain. Omdat de hoogfrekwentspoel 
RFC1 een hoge impedantie vormt voor 
radiofrekwente signalen (en dus 
eigenlijk een onderbreking), gaat het 
signaal via C1 en RV1 door naar de 
terugkoppelspoel L1. Een gedeelte van 
dit signaal, hoeveel wordt bepaald 
door de instelling van RV1, wordt 
teruggekoppeld naar de afgestemde 
kring. 

Om de schakeling te laten genereren, 


Fig. 2: De opstelling van de onderdelen op 
de print. Om niet te hoeven schakelen is 
een krokodilleklem met een kort draadje 
gemonteerd aan de antenneplug en deze 
wordt verbonden met pennen op de print, 
waaraan de draadjes van de antennespoel 
zijn gesoldeerd. 
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moet het teruggekoppelde signaal aan 
de ingang dezelfde polariteit of Tase 
hebben als het inkomende signaal. De 
FET draait het signaal in fase om en 
dus is er een tweede faseomkering 
noodzakelijk. Dit wordt bewerkstelligd 
door het teruggekoppelde signaal 
verkeerd om aan te sluiten aan de 
terugkoppelspoel, d.w.z. aan de 
onderkant van de windingen, en de 
aarde aan de bovenkant. In dit geval 
van positieve terugkoppeling kan de 
schakeling gaan oscilleren. 

Het teruggekoppelde signaal gaat nu 
weer via de afgestemde kring naar de 


SPOELVORM 


_—— LUCIFERSTOKJE 


1 AFSTAND 4 mm 
B 


[Йй 


L1 


TABEL 1. GEGEVENS VOOR DE 
SPOEL 


Gewonden op een spoelvorm van 12 


mm diameter en minstens 30 mm lang. 


Plastic is ideaal. 
Terugkoppelspoel: 4 windingen 0,35 


mm gelakt koperdraad, kort op elkaar, 


onder aan de spoelvorm, kloksgewijs. 
Afstemspoel: 15 windingen van 0,35 


mm gelakt koperdraad, kort op elkaar, 


te beginnen 4 mm boven de 
terugkoppelspoel, kloksgewijs. 
Aftappingen op 2, 4, 6, 8 en 11 
windingen vanaf de onderkant. De 
windingen die afgetapt worden, 
moeten lopen over een luciferstokje. 


FET, maar nu is het signaal 
‘gedetecteerd’ voordat het weer 
versterkt wordt. De detectie herstelt de 
audio-informatie van het signaal 
alvorens het versterkt wordt door 
transistor Q2. De hoogfrekwent spoel 
НЕСІ werkt als doorlaatfilter voor het 
laagfrekwente audiosignaal dat er RV1 2k lineair 
door heen gaat. Het kan echter niet 

door de weerstand R4, maar wordt KONDENSATOREN 
gekoppeld aan de audioversterker C1 
(Q2) via C5, wordt daar versterkt en C2 
dan toegevoerd aan de uitgang. Elk 
ongewenst radiofrekwent signaal dat c5 
toch door de hoogfrekwente spoel C6 
heen komt, wordt kortgesloten naar Ст 
aarde via een kleine condensator C6. C8 
Het grootste signaal, dus ook de 
grootste audio-uitgangsspanning, VARIABELE KONDEN 
wordt bereikt als de terugkoppeling 
vrij hoog staat, zó dat de schakeling 
net niet gaat oscilleren. Op dit punt 
bereikt men ook de grootste 
selectiviteit, ofwel het vermogen om Q1 
kort bij elkaar gelegen stations te 
kunnen onderscheiden. 


ONDERDELENLIJST 


POTENTIOMETER 


4u7 electro 


HALFGELEIDERS 


DIVERSEN 
Spoelvorm 12x30 
RFC1: 2,5mH rad 


10n keramisch 

270p keramisch 

C3,4 100п keramisch 

1п keramisch of polyester 
1 10u tantaalelko 16V 


16V 


SATOR 


CV1 Afstemcondensator 
415pF of gelijkw. 


MPF 131 dual gate MOSFET 
Q2 ВС548 of gelijkwaardig 


mm luchtspoel. 
iofrekwent 


smoorspoel. Aan/uit schakelaar, 
vertragingsmechanisme 1 op 5, 


WEERSTANDEN 
Ya W, 5% 

R1 4k7 

R2 1M2 


Gd 4% 


UH GFE 


BASF 6101(8inch) 
BASF 6102(8inch) 
SHUGART SA 400(5inch) 


L1 VAN BOVEN GEZIEN 


installatiedraad, 9 volts batterij en 
batterijklem, rubber voetjes, kristal 
koptelefoon of hoogohmige 

koptelefoon, plug voor koptelefoon. Ө 
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TU anfennes 


U kent allemaal de verschillende TV- 
antennes. Maar weet u ook hoe ze 
werken? Het is niet zo eenvoudig als 
het op het eerste gezicht lijkt. Laat u 
nu informeren en sta nooit meer met 
uw mond vol tanden als ze u er op 
een feestje naar vragen. 

Als een elektrische geleider in een 
radiofrekwent veld wordt geplaatst 
wordt er een EMK (Elektro Motorische 
Kracht) in geinduceerd op dezelfde 
wijze als bij een transformator. In de 
secondaire winding wordt een EMK 
geinduceerd als de primaire winding 
op een wisselspanning (AC) wordt 
aangesloten. Dit artikel tracht u een 
indruk te geven van de werking van 
T.V.-antennes en de faktoren die de 
keuze hiervan beinvloeden. 

Daar we in een wereld leven waarvan 
de atmosfeer verzadigd is van 
elektromagnetische signalen 
afkomstig van vele zenders zal het u 
duidelijk zijn dat in haast elke geleider 
een EMK afkomstig van deze 
elektromagnetische velden 
geinduceerd wordt. Dit is eenvoudig 
aan te tonen door een willekeurige 
geleider, desnoods een breinaald, in 
de antenne-ingang van een gevoelige 
radio te steken en dan af te stemmen 
op een zender. Afhankelijk van de 
frekwentie kan men dan radiosignalen 
uit de hele wereld ontvangen. Ik kan 
me nog goed herinneren dat ik de 
spiraal van mijn bed als antenne voor 
mijn kristalontvanger en later voor 
mijn korte-golf ontvanger gebruikte. 
De laatste had echter een accu nodig 
en ik werd, na ernstige vermaningen 
van mijn ouders, genoodzaakt tot de 
kristalontvanger terug te keren nadat 
ik met mijn hoofdtelefoon in slaap 
gevallen was. Niet vanwege de hoge 
elektriciteitsrekening, ik geloof dat we 
toen nog slechts gas hadden, maar 
omdat ik tijdens het inslapen onrustig 
werd (misschien omdat ik aan de 
ontvangst van New-York dacht op 
mijn eenpitter) en de hele ontvanger, 
de loodaccu incluis, op het nieuwe 
tapijt getrokken werd met de bekende 
desastreuze gevolgen. 

Een kristalontvanger is een goed 
voorbeeld van het bestaan van 
elektromagnetische energie. De 
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Fig. 1. Basisversie van een in het midden 
gevoede dipool. 


afstemming op het gewenste signaal 
vindt slechts plaats door één kring 
bestaande uit een spoel en een 
condensator. Het signaal wordt dan 
gelijkgericht door een diode en de 
resulterende audio informatie wordt 
aan een gevoelige hoofdtelefoon 
toegevoerd, m.a.w. de hoofdtelefoon 
werkt rechtstreeks op de energie van 
het ontvangen signaal. 


DRAADLOOS 

Men ontdekte in de gloriedagen van 
de kristalontvanger dat hoe langer de 
antenne was hoe sterker het audio- 
signaal. De oorzaak hiervan was dat 
de antennelengte steeds dichter in de 
buurt van de halve golflengte van het 
te ontvangen signaal kwam waardoor 
de signaalontvangst sterker werd. In 
die dagen werd er met relatief lange 
golflengten gewerkt. Zo'n antenne 
werd een "long wire antenne 
genoemd, maar om op 200 Khz een 
halve golflengte te krijgen zou de 


antenne 750 meter lang moeten zijn. 
Het is dus duidelijk dat men nooit ten 
volle van de uitgezonden energie kon 
profiteren, hoewel de ontvangst beter 
werd naarmate ook de antenne langer 
werd. Ook is het in een antenne 
geinduceerde signaal natuurlijk 
afhankelijk van de sterkte van het 
E.M--veld. 

De signaalsterkte is omgekeerd 
evenredig met de wortel uit de afstand | 
tot de zendantenne. Het E.M. veld 
wordt met een speciale meter, welke is 
geijkt in и\//т, gemeten. Het te meten 
signaal wordt opgevangen door een 
antenne met specifieke eigenschappen 
welke op een bepaalde hoogte boven 
het veld gehouden wordt. Voor T.V. en 
F.M. signalen maken de autoriteiten 
gebruik van een z.g. contouren kaart 
waar de contouren van het E.M. veld 
in uV/m of in dB's (gerelateerd aan 
1uV/m) aangegeven zijn. Een veld met 
een sterkte van 60 dB is dus duizend 
maal sterker dan 1uV/m; de sterkte is 
dus: 1mV/m. Deze kaarten hebben nut 
als ruwe indicatie van de veldsterkte; 
maar de plaatselijke situatie kan het 
lokale veld aantasten vooral in de 
VHF- en UHF-banden. 


AFGESTEMD 
In tegenstelling tot een ‘long wire" 


Fig. 2. Stroom- en spanningsverdeling van 
een afgestemde halve golf dipool. 
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antenne is een TV-antenne speciaal 
afgestemd op de frekwentieband 
waarin hij zijn werk moet doen. De 
lengte van de geleider wordt zo 
bepaald dat die lengte overeenkomt 
met de frekwentie van het kanaal of de 
kanalen van de TV-stations die men 
wil ontvangen. Daarom bestaat de 
eenvoudigste TV-antenne uit een 
metalen staaf wiens lengte 
overeenkomt met de halve golflengte 
van het te ontvangen signaal. De EMK 
die in deze antenne geinduceerd 
wordt moet echter met zo min 
mogelijk verliezen naar de ontvanger 
gestuurd worden. Een algemeen 
gebruikte methode om dit te bereiken 
is de staaf in het midden door te 
zagen en d.m.v. een isolator met 
elkaar te verbinden zonder dat de 
beide staafuiteinden elkaar raken. Het 
signaal wordt dan met een twee- 
aderige kabel, elke ader met een staaf 
verbonden en naar de ontvanger 
gestuurd. In figuur 1 ziet u de 
praktische uitvoering hiervan. 

Als nu een halve golflengte-antenne 
een signaal van bijbehorende 
frekwentie ontvangt neemt de stroom 
erdoor toe met een maximum in het 
midden en de spanning wordt 
maximaal aan de uiteinden; in figuur 2 
ziet u een en ander uitgewerkt. 
Precies dezelfde spanning/stroom 
verdeling wordt verkregen als de staaf 
in het midden doorgesneden wordt; 
natuurlijk onder het voorbehoud dat 
de antenne op het juiste signaal 
afgestemd blijft. Omdat in het midden 
de spanning minimaal en de stroom 
maximaal is, is het duidelijk dat dit 
punt de laagste impedantie bezit (een 
lage impedantie leidt tot een hoge 
Stroom en een lage spanning). In de 
vrije lucht ligt de impedantie van het 
midden van de staaf dicht in de buurt 
van 75 ohm. 

Het signaal wordt dan naar de 
ontvanger gestuurd via een kabel 
waarvan de karakteristieke impedantie 
in de buurt van 75 ohm ligt. Als nu het 
einde van de kabel bij de ontvanger 
ook nog met 75 ohm afgesloten wordt, 
hetgeen door de antenne-ingang van 
de ontvanger verzorgd wordt, wordt 
het signaal met de minste verliezen 
van de antenne naar de ontvanger 
overgebracht. Dit verlies ligt in de 
buurt van de kabelverliezen. 


DE DIPOOL 

Als de staaf in het midden 
doorgezaagd is, zoals u in figuur 1 
ziet, wordt deze antenne gewoonlijk 
een 'centre fed' (— centraal gevoede) 
dipool (dipool omdat deze antenne 
eigenlijk twee polen heeft) genoemd. 
Het is ook mogelijk om het antenne- 
signaal aan de twee hoogimpedante 
uiteinden af te nemen door middel van 
een speciale koppeltransformator 
welke meestal uit een coaxiale kabel 
bestaat. Hierdoor wordt de impedantie 
zover omlaag gebracht dat er een 
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Fig. 3. Een vertikaal opgestelde dipool 
heeft een gevoeligheid die in alle 
richtingen even groot is (a); en heeft een 
8-vormige RE als hij 
horizontaal opgesteld is (b). 


goede aanpassing aan de z.g. Чеедег” 
(= voedingslijn) wordt verkregen. Zo'n 
antenne noemt men gewoonlijk een 
‘end Ted (= aan het eind gevoede) 
antenne. Omdat de antennelengte 
gelijk gemaakt wordt aan de halve 
golflengte van het signaal wordt de 
term halve-golf dipool vaak gebruikt. 
Een antenne zal ook een maximale 
opbrengst geven bij antennelengtes 
groter dan een halve-golf mits deze 
lengte dan een veelvoud is van de 
halve golflengte. Hij kan bijv. een 
lengte hebben van een hele of 
anderhalve golflengte. 

De golflengte van een signaal is gelijk 
aan de snelheid in meters per sec. van 
de lichtsnelheid; in de buurt van 300 
m per usec., gedeeld door de 
signaalfrekwentie in Hz. De frekwentie 
van het videosignaal van het UHF 
kanaal 52 is 719,25 MHz, waarvan de 
hele golf dus een lengte heeft van 
0,417 meter en de halve golf dus 0,208 
meter. Een halve golf dipool wordt 
echter niet precies op die lengte 
afgestemd, omdat er een verschijnsel 
optreedt dat bekend staat als de 
verkortingsfaktor van de antenne, 
welke о.а. bepaald wordt door de 
verhouding van de lengte/diameter 
van de antenne en waardoor ook de 
bandbreedte van de antenne bepaald 
wordt. In de antenne is de snelheid 


van het signaal wat lager dan in de 
vrije lucht, waardoor de fysische halve 
golflengte iets kleiner is dan de 
werkelijke halve golflengte; gemiddeld 
ongeveer 10% kleiner, afhankelijk van 
de aard en de bandbreedte van de 
antenne. Om precies op de 
videofrekwentie van kanaal 52 
afgestemd te zijn wordt de lengte van 
de dipool ongeveer 0,187 meter. 


BANDBREEDTE 

De exakte lengte van een T.V.-antenne 
is niet zo kritisch omdat er nog andere 
faktoren in het spel zijn, zoals de 
bandbreedte (die afhankelijk is van de 
verhouding van de lengte en diameter 
van de geleider) en de insluiting door 
andere elementen, zoals reflektoren en 
direktoren. Een redelijk grote 
bandbreedte is erg belangrijk voor een 
T.V.-antenne om een goede ontvangst 
te garanderen van de drie stations in 
één groep. UHF T.V.-antennes zijn in 
werkelijkheid ontworpen voor speciale 
kanaalgroepen. Deze groepen zijn: 
groep A (rode kode) voor de kanalen 
21-34, groep B (gele kode) voor de 
kanalen 39-53, en groep C/D (groene 
kode) voor de kanalen 48-68. Uit wat 
we tot dusver behandeld hebben 
kunnen we afleiden dat, buiten een 
juiste afstemming van de antenne, een 
antenne van onjuiste lengte een 
misaanpassing geeft aan de ‘feeder’ 
waardoor.nog meer verliezen zullen 
optreden. 

De halve golf dipool vormt het 
fundament van alle T.V.-antennes, 
ofschoon ze in details verschillen. 
Zoals reeds in het voorgaande artikel 
is beschreven dient een antenne 
zodanig geplaatst te worden dat zijn 
positie korrekt is t.o.v. de polarisatie 
van het uitgezonden veld. De meeste 
UHF-signalen zijn horizontaal 
gepolariseerd waardoor de elementen 
dus horizontaal geplaatst dienen te 
worden. In Engeland zijn de meeste 
VHF signalen vertikaal gepolariseerd, 
in Nederland zijn deze echter 
horizontaal gepolariseerd. De 
elementen van een VHF antenne zijn 
langer dan hun UHF tegenhangers. Dit 
is te wijten aan de lagere frekwenties 
en de bijbehorende langere golflengte. 
In Engeland is het overgrote deel van 
de T.V.-ontvangers uitgerust met een 
75 ohm antenne-ingang. Een koaxiale 
kabel is een ongebalanceerde kabel 
die bestaat uit een flexibele 
afscherming aan de buitenkant en een 
inwendige geleider, gescheiden van de 
afscherming door een isolerend 
diélektrisch medium. De 
karakteristieke impedantie van de 
kabel wordt opgebouwd uit de 
induktantie van de geleiders en de 
capacitantie ertussen. De geleiders 
hebben natuurlijk ook een zuivere 
gelijkstroomweerstand. Als zo'n kabel 
(feeder) aan het begin en aan het 
uiteinde juist is afgesloten is het 
signaalverlies slechts een funktie van 
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deze gelijkstroomweerstand; maar als 
de afsluiting niet juist is treden er 
staande golven op in de kabel 
waardoor het signaal voor de 
ontvanger ernstig verzwakt wordt. De 
verzwakking van de kabel wordt groter 
naarmate de frekwentie van het 
signaal hoger wordt, dus een kabel 
met een gegeven verzwakking per 
lengte-eenheid voor de VHF heeft een 
belangrijk grotere verzwakking op de 
UHF. Deze verzwakking is voor de 
hoge UHF kanalen groter dan voor de 
lage UHF kanalen. Om zo weinig 
mogelijk verliezen te krijgen op de 
UHF moet dus een goede kwaliteit 
kabel met lage verliezen gebruikt 
worden; in feite geldt dit ook voor de 
VHF kanalen in gebieden met een 
slechte ontvangst vooral als het 
gebruik van een 'high gain' (— hoge 
versterking) antenne nodig is. 





HET BALANCEREN 

Daar een koax-kabel ongebalanceerd 
is en het midden van een dipool nu 
net wèl gebalanceerd is, is het 
noodzakelijk dat er een korrektie 
toegepast wordt aan het eind van c 
kabel zodat de uitgang van deze kabel 
voor de dipool gebalanceerd schijnt te 
zijn; maar een rechtstreekse koppeling 
van de middenkontakten van de dipool 
aan de koaxiale kabel doet niet veel 
aan de signaalsterkte af en daarom 
zijn veel antennes toch eenvoudig 
gekonstrueerd. 

Als de halve-golf dipool vertikaal 
opgesteld wordt is hij (vooropgesteld 
dat deze in het vrije veld staat 
opgesteld en niet door de kabel 
beinvloed wordt, iets dat wel eens 
optreedt waardoor er toch een 
gebalanceerde koppeling wordt 
toegepast) in horizontale richting in 
alle richtingen even gevoelig en men 
zegt dan dat deze een 
omnidirektioneel polair diagram heeft; 
u ziet het in figuur 3A. Als deze 
antenne horizontaal opgesteld wordt 
dan worden horizontaal 
gepolariseerde signalen opgevangen. 
Het sterkst in de richting loodrecht op 
de dipool, het zwakst in de richting 





Fig. 4. Een meerelements antenne (yagi) 
met reflektoren en direktoren. 
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уап de dipool. Men zegt dat zo'n 
antenne een 8-vormig polair diagram 
heeft; getoond in figuur 3B. 

Het is nu mogelijk om de gevoeligheid 
van de antenne in een bepaalde 
richting te vergroten door de antenne 
richtingsgevoelig te maken. De 
antenne heeft dan een voorkeur voor 
signalen die uit die bepaalde richting 
komen; terwijl de signalen uit andere 
richtingen verzwakt of zelfs geheel 
genegeerd worden. 


Deze richtingsgevoeligheid wordt 
bereikt door toevoeging van z.g. 
parasitaire elementen, geplaatst achter 
(reflektoren) of voor de dipool 
(direktoren), zoals in figuur 4 te zien 
is. Een optisch analogon van deze 
antenne is de zaklamp. Een reflektor 
van de antenne is analoog met de 
reflektor achter de lamp en de direktor 
van een antenne heeft als analogon de 
lens. Beide richten de 'straal' naar 
voren. Met een richtingsgevoelige 
antenne is het daarom mogelijk deze 
te richten zodat de 'straal' in de 
richting van het gewenste signaal ligt. 
Sommige DX-(lange afstands 
ontvangst) enthousiasten gebruiken 
op afstand bediende rotoren voor hun 
antennes. 

Richtingsgevoeligheid is erg nuttig. 
Als bijv. een ongewenst signaal uit 
een andere richting interferenties met 
het gewenste signaal veroorzaakt kan 
men een richtingsgevoelige antenne 
zó opstellen dat er een maximale 
onderdrukking van het ongewenste 
signaal optreedt. Deze 
richtingsgevoeligheid is vooral van nut 
in heuvelachtige en bebouwde 
gebieden waar 'geestbeelden' 
ongemakken veroorzaken. Hierbij 
komt nog dat, doordat de ontvangst 
van een richtingsgevoelige antenne 
over een kleinere hoek t.o.v. de in alle 
richtingen gevoelige antenne plaats 
vindt, de effektieve ontvangst van de 
eerst genoemde groter is (mits hij 
goed gericht is) dan de laatste 
antenne. 


HET VERSTERKINGSSPELLETJE 

Er is een manier om de versterking 
van een antenne te definiéren. Dit 
wordt in het algemeen gedaan door de 
‘versterking’ van de eenvoudige halve 
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Fig. 5. Als een dipool op deze wijze 
gevouwen wordt wordt de 
voetpuntsimpedantie een faktor vier groter. 
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Fig. 6. Indruk van een polair diagram van 
een meer elements yagi antenne. 


golf dipool op 1 maal te stellen (0 dB) 
en de versterking van de 
richtingsgevoelige antenne daarmee te 
vergelijken. Een 2X versterking 
korrespondeert met 6 dB en een 4X 
versterking met 12 dB enz. Meer 
elements antennes hebben in hun 
gevoeligste richting een versterking 
van 12 dB of meer, hetgeen 
afhankelijk is van het aantal gebruikte 
parasitaire elementen en het ontwerp 
van de antenne (ruimte tussen de 
elementen, bandbreedte enz.). 

De reflektor is iets langer dan de 
dipool en de direktor iets korter. Over 
het algemeen is er slechts 1 reflektor 
(of een reflektorsysteem) en meerdere 
direktoren. Het aantal direktoren is 
afhankelijk van de gewenste 
versterking en richtingsgevoeligheid 
van het ontwerp. De lengte van de 
direktoren neemt af als ze verder van 
de dipool af zitten. Als er parasitaire 
elementen aan de dipool toegevoegd 
worden daalt de voetpunt-impedantie 
van de dipool waardoor we 
genoodzaakt zijn om een aanpassing 
te gebruiken om de 75 Ohm van de 
koax-kabel goed af te sluiten. 
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Een succesvolle methode om de juiste 
impedantie aanpassing te krijgen is 
het vouwen van de dipool, als in 
figuur 5. De lengte tussen de beide 
buigpunten is nog steeds gelijk aan 
een halve golf, maar door het vouwen 
ontstaan er twee parallelle geleiders 
die bij de buigpunten aan elkaar vast 
zitten. Hierdoor wordt de stroom in de 
geleiders gelijkelijk verdeeld waardoor 
de impedantie van het midden van het 
gevouwen deel met een faktor 4 stijgt. 
Dit is nu net genoeg, want door de 
toevoeging van parasitaire elementen 
(direktoren en reflektoren) daalt de 
antenne impedantie met een ongeveer 
gelijke faktor. Het vouwen van de 
dipool bij een meerelements antenne 
resulteert dus in het behoud van de 75 
Ohm antenne impedantie. 

Het uiterlijk van het polaire diagram 
van een meerelements antenne wordt 
bepaald door het aantal parasitaire 
elementen, hun diverse lengten 
(gewoonlijk is de reflektor ongeveer 
1096 langer dan de dipool, de eerste 
direktor is ongeveer 1096 korter, en de 
daaropvolgende direktoren zijn steeds 
zo'n 5% korter, ofschoon in sommige 
ontwerpen de direktoren overal even 
lang zijn), de vorm van de dipool en 
de ruimte tussen de diverse 
elementen. Er zijn geen ijzeren regels 
om tot een goed resultaat te komen 
(versterking, bandbreedte, polaire 
diagram). Om tot een goed ontwerp te 
komen kan men verschillende wegen 
bewandelen. Daarom kan men 
verschillende uitvoeringsvormen van 
een antenne zien voor dezelfde 
frekwentieband. 





BANDBREEDTE EN VERSTERKING 

Een goede indruk van de 
richtingsgevoeligheid van een meer- 
elementsantenne kunt u krijgen bij het 
bestuderen van figuur 6. Er kan geen 
twijfel bestaan dat de grootste 
gevoeligheid verkregen wordt in de 
richting van de direktoren en de 
laagste gevoeligheid aan de 
achterkant van de antenne én in 
zijwaartse richting. De ontwerper 
moet, zoals altijd, een kompromis 
sluiten om aan alle eisen te voldoen. 
De versterking heeft te lijden als het 
ontwerp geschikt moet zijn voor een 
grote bandbreedte, terwijl het uiterlijk 
van het polaire diagram en het aantal 
parasitaire lobben aan de zijkant en de 
achterkant van de antenne aangetast 
kunnen worden door de afstand 
reflektor-dipool en de onderlinge 
afstand van de direktoren. Een 
belangrijke eis is dat de impedantie 
van de antenne over de van belang 
zijnde frekwentieband redelijk 
konstant blijft, de hierboven 
genoemde parameters kunnen de 
impedantie gok aantasten. 

Boven een aantal elementen is het 
toevoegen van elementen niet effektief 
meer en geeft niet de verwachte 
resultaten. Om een verdere 
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verbetering te verkrijgen plaatst men 
gewoonlijk een tweede antenne boven 
of naast de andere en verbindt ze 
onderling door met de antennekabel, 
terwijl voor een goede fase- 
aanpassing en impedantie-aanpassing 
gezorgd wordt. De onderlinge afstand 
van de antennes kan ook kritisch zijn. 
Soms past men zelfs twee paar 
antennes toe in een rechthoek- 
konfiguratie. Elke verdubbeling van 
het antenne-aantal geeft een winst van 
ca. 3 dB. Ook de 
richtingseigenschappen kunnen door 
deze methode verbeterd worden. Door 
een juist ontwerp en een korrekte 
onderlinge plaatsing van de 
deelantennes is het zelfs mogelijk om 
in het polaire diagram in een bepaalde 
richting een totale onderdrukking te 
krijgen van een ongewenst signaal. 


ПЕ YAGI ANTENNE 

Meer-elements antennes worden vaak 
yagi-antennes, naar de Japanse 
ingenieur Yagi die het principe het 
eerst toegepast heeft, genoemd. De 
parasitaire elementen worden niet met 
de feeder verbonden (alleen de dipool 
wordt aangesloten), desondanks 
reageren deze elementen op het 
signaal en reflekteren nog wat signaal 
terug naar de dipool. Dit kan echter 
slechts plaatsvinden als de onderlinge 
plaatsing van de elementen zeer 
nauwkeurig geschiedt, zoals reeds 
eerder beschreven. Toch bestaat er 
echter een soort Yagi antenne waarbij 
alle elementen aangesloten worden. 
Deze antenne wordt een periodische 
log antenne genoemd. leder element 
kan daarom als een aangesloten 
dipool beschouwd worden. Alle 
dipolen met wisselende polariteit zijn 
doorverbonden hetgeen resulteert in 
een ‘afnemende resonantie’. Als 
bijvoorbeeld een dipool in het midden 
van de antenne korrespondeert met de 
frekwentie van een bepaald signaal 
kan men de dipool ervóór als direktor 
beschouwen en de dipolen erachter 
als reflektoren. Door deze techniek 
krijgt men een grote bandbreedte, een 
konstante afsluitimpedantie en een 
stabiel polair diagram over heel de 
gewenste frekwentie-band. De 
versterking van deze antenne is echter 
lager dan de gewone yagi. 

In figuur 7 ziet и hoe men de 
richtingsgevoeligheid van een 
meerelements antenne kan gebruiken 
om het ontvangen van een 
gereflekteerd signaal te minimaliseren. 
Hier wordt de ontvangstrichting van 
de antenne op het rechtstreekse 
signaal gericht terwijl het 
gereflekteerde binnen komt onder een 
hoek waar de gevoeligheid van de 
antenne minimaal is. In enkele 
hardnekkige situaties van 
'geestbeelden' Кап men het beste de 
antenne richten in een richting waarbij 
het gereflekteerde signaal maximaal 
onderdrukt wordt i.p.v. een maximale 
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Fig. 7. Een voorbeeld hoe een 
richtingsgevoelige antenne gebruikt kan 
worden om een ongewenst signaal te 
onderdrukken. 


ontvangst van het rechtstreekse 
signaal te hebben. 
Samengevat kan men zeggen dat, in 
afgelegen gebieden waar de ontvangst 
moeilijk is, het raadzaam is om een 
richtingsgevoelige antenne met een 
hoge versterking te gebruiken. De 
richtingsgevoeligheid wordt nog 
belangrijker in situaties waar het 
reflekteerde signaal aanleiding kan 
geven tot geestbeelden op het t.v. 
scherm, ondanks dat het rechtstreekse 
signaal relatief sterk is. Om de storing 
ten gevolge van het verkeer op straat 
te onderdrukken moet de antenne 
zover mogelijk weg van de straat 
opgesteld worden en liefst zó dat de 
achterkant van de antenne in de 
richting van de straat staat. In 
gebieden op grote afstand van de 
zender moet men een antenne met 
hoge versterking gebruiken om zoveel 
mogelijk signaal op te pikken om te 
voorkomen dat de ruis, geproduceerd 
in de eerste trappen van de ontvanger, 
als korreltjes in het beeld zichtbaar 
zijn. In deze gebieden is het van 
belang dat de koppeling tussen 
antenne en ontvanger geschiedt met 
een verliesarme koax. kabel. Zelfs een 
verliesarme kabel kan het signaal, 
gelegen aan de hoge kant van band V, 
zo'n 6 dB (als het niet meer is) 
verzwakken, hetgeen inhoudt dat een 
antennesignaal уап 500 „V tot 250 uV 
aan de ontvanger gereduceerd wordt. 
In randgebieden gaat de hoogte van 
de antenne ook een belangrijke rol 
spelen want de sterkte van het electro 
magnetisch veld neemt proportioneel 
toe met de hoogte, mits de antenne in 
het vrije veld staat. Voor degenen met 
een wiskundige aanleg geven we hier 
de formule waarin de veldsterkte 
uitgedrukt kan worden: 
E = 2,28\/ P. (hz.ho/Ad?); 
waarin E natuurlijk de 

veldsterkte in mV/m is, P het effektief 
uitgestraald vermogen van de zender, 
hz en ho resp. de hoogte van de 
zendantenne en ontvangst antenne, en 

de golflengte van het signaal in 
meters en d de afstand van ontvanger 
tot zender. Hieruit volgt dat bij een 
verdubbeling van de hoogte van de 
ontvangstantenne de veldsterkte ook 
verdubbeld wordt terwijl een 
verdubbeling van het uitgestraald 
vermogen slechts een vergroting van 
1,4 (Зав) van de veldsterkte geeft. ө 
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VELEN ONDER ONS HEBBEN DIKWIJLS MOEILIJKHEDEN MET НЕТ VERTALEN VAN EEN SCHEMA. HOE 
KUN JE DEZE NU IN EEN PRAKTISCHE LAYOUT VAN DE ONDERDELEN TERUGBRENGEN? ETI IS UW 
GIDS BĲ HET DOEN VAN DEZE MOEILIJKE STAP. 


Instant Circuit Layout 


Velen publiceren weleens een interessante schakeling. Zie 
onze 'Tech-Tips'-rubriek maar eens! Dat is nu juist het 
soort schakelingen dat de meeste belangstelling wekt en 
het lijdt geen twijfel, dat veel lezers die schakelingen 
uitproberen, waarbij ze misschien hun eigen modificaties 
aanbrengen. Ondanks dat is er een ontelbaar aantal lezers 
dat vindt, dat het layouten van een schakeling een kruis is, 
een opgave die pijnlijk denkwerk vereist, waarbij altijd twee 
keer gedacht moet worden. Als u nog nooit geleerd heeft, 
hoe u een schakeling netjes, gemakkelijk en snel moet lay- 
outen, let dan op, hier volgt een stukje elektronika-met- 
getallen; het lay-outen van een schakeling, waarbij geen 
plan-tekeningen vereist zijn, maar slechts een tekening van 
de schakeling en een paar krabbels op papier. 


DENK IN KNOOPPUNTEN 


Er is geen tovenarij betrokken bij instant circuit layout, 
maar u moet in staat zijn om iets te identificeren wat een 
"сігсий-јипсііе", een knooppunt of verbinding wordt 
genoemd. Dit is niet hetzelfde als een halfgeleiderjunctie, 
maar het is wel degelijk een plaats waar een aantal zaken 
bij elkaar komen. Bij een knooppunt komen komponenten 
bijeen, ofwel bij een negatieve of positieve 
voedingsaansluiting, ofwel bij een ingang of een uitgang. 
Schakelingen bestaan uit knooppunten waartussen 
komponenten geknoopt zijn. 

Figuur 1. zal duidelijk maken wat een schakeling- 
verbinding is. Het is een recht-toe-recht-aan-schakeling, 
een paar transistoren geschakeld als een versterkertrap met 
gelijkspanningsterugkoppeling. Deze schakeling heeft acht 
knooppunten. Waar zitten die? Welnu, één is er gelegen 
aan de ingang, omdat we een signaal moeten verbinden 


Fig. 1: het aangeven van knooppunten. 














met een van de aansluitdraden van C1. Overal waar 
verbindingen zijn, zit een knooppunt. We kunnen deze 
knooppunten met een potlood omcirkelen in de tekening 
van de schakeling. Er zal een gelijksoortig knooppunt aan 
de uitgang zitten, en ook dat kunnen we omcirkelen. 

Voelt u al waar het naar toe gaat? Bij elk knooppunt 
worden komponenten met elkaar verbonden, en wanneer u 
een schakeling bouwt, hebt u voor elk knooppunt één 
metaalstrook nodig van bijvoorbeeld een matrix-printplaat, 
zoals een Vero of een Blob printplaat. Bekijk nu nog eens 
de andere knooppunten die we in de schakeling van Fig. 1 
hebben omcirkeld en ga eens na wat u tot dusver van ons 
verhaal denkt. 

En nu de ‘instant circuit layout’. De schakeling heeft acht 
knooppunten, dus nummer uw omcirkelde knooppunten 
van één tot acht. Zo makkelijk als dat! 

Ja, dat is zo, wanneer alle komponenten voldoende lange 
aansluitdraden hebben, maar als de transistoren korte 
draden hebben moet u uw nummering dusdanig 
arrangeren, dat de knooppunten waar transistoren mee zijn 
verbonden opeenvolgende of bijna-opeenvolgende 
rangnummers hebben. U wilt bijvoorbeeld niet de collector 
van een transistor aan metaalstrook nummer 1 hebben en 
zijn emitter aan strook nummer 8. Fig. 2 toont de 
nummering zoals wij die voorstellen, een van de vele die 
evengoed mogelijk zijn. 


MATRIX-PRINTPLAAT 


Nu, om de schakeling te bouwen is alles wat u nodig hebt 
een matrix-printplaat, dat is dat spul met geleidende 
koperstroken op een niet-geleidende plaat. Als u Blob-plaat 
gebruikt, zijn de stroken al genummerd, zodat u 


Fig. 2: het nummeren van de knooppunten. 
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onmiddellijk met de bouw kunt beginnen. Als и Veroplaat 
gebruikt moet u even een schrijfmaterialenwinkel 
binnenwippen en wat van dat spul halen dat 'Vioeibaar 
papier' of 'Vloeibare Tippex' heet. Dit is een sneldrogende 
vloeistof die mat-wit wordt, en die gebruikt wordt door 
onhandige typers, om vergissingen onzichtbaar te maken. 
Bij het opdrogen wordt het zo wit als papier en kan men 
erop schrijven. U kunt het ook een stuk professioneler 
doen door het uit te wissen met opdrogende schoonmaak 
vloeistof. Trek met het kwastje dat in de dop van het flesje 
zit een lijn aan de onderkant van de Veroplaat aan beide 
kanten, en laat het een minuutje drogen, en niet langer dan 
een minuut. Nu kunt u de stroken aan beide kanten van de 
plaat nummeren, maar let er wel op dat iedere strook aan 
beide kanten hetzelfde nummer heeft! 

Waar wacht u nog op? U kunt de schakeling nu 
onmiddellijk bouwen, omdat de positie van de 
aansluitdraden van de komponenten is aangegeven in de 
tekening van figuur 2, C1 bijvoorbeeld wordt verbonden 
tussen strook 5 en strook 8, waarbij de positieve pool aan 
strook 5 wordt gelegd. C1 wordt met de emitter verbonden 
aan strook 7, de basis wordt verbonden met strook 5 en de 
collector met strook 4. R1 wordt verbonden met de stroken 
4 еп 1, en да zo maar door. 

Als de schakeling gebouwd is kunt u zien hoe gemakkelijk 
het is de verbindingen te controleren. In plaats van dat u 
stukje bij beetje de gehele schakeling moet doorlopen, is 
alles wat u doen moet, controleren of iedere komponent 
met de juiste strook is verbonden. Het kan niet 
gemakkelijker zijn. Bij toeval zult u misschien ontdekken 
dat een opmerkelijk aantal van de schakelingen uit de 
'Schakelingen-in-het-kort'-rubriek gebouwd kunnen worden 
op printplaatjes met 14 stroken. 


WAT ALS? 

En dan nu de "wat als afdeling. Wat gedaan als uw 
schakeling meer stroken nodig heeft dan u hebt, wat 
gedaan als de layout onaangenaam uitpakt, wat gedaan als 
u IC's wilt gebruiken? Wij hebben al deze zaken overdacht 
en dit is er uit gekomen. 

Om te beginnen, als uw schakeling tamelijk groot is, kunt u 
verschillende wegen gaan bewandelen. Een daarvan is het 
opdelen van de schakeling in gedeelten die passen op welk 
aantal stroken u dan ook op uw printplaatjes heeft, en dan 
vervolgens de verschillende printplaatjes met elkaar 
verbinden. Uiteindelijk is dit wat een ieder met een echt 
grote schakeling moet doen; per slot van rekening is uw 
eigen televisie ook niet op één plaat gemonteerd, althans 
gewoonlijk niet. 

Een andere manier is het doorsnijden van de stroken, zodat 


Fig. 3: spiegelbeeld-layouts (A) de schakeling met gemerkte 
knooppunten 
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u het aantal stroken op één plaatje verdubbelt. In feite 
hoeft u niet alle stroken door te snijden, omdat u naar alle 
waarschijnlijkheid wenst, dat de + en — voedingsstroken 
ongedeeld blijven. Een plaatje met 14 stroken dat aldus 
wordt bewerkt, en waarvan twee stroken niet worden 
doorgesneden, levert u dus 26 stroken om mee te spelen, 
en dat is voldoende voor een behoorlijk grote schakeling. 
Als dat nog niet voldoende is voor u, is er niets wat u 
tegenhoudt om nog meer doorsnijdingen te maken. 
Natuurlijk blijft het belangrijk dat ieder stukje strook 
geïdentificeerd kan worden. De doorgesneden stroken van 
Blob-plaatjes, àls u ze al doorgesneden kunt krijgen want 
ze zijn erg taai, kunnen worden geïdentificeerd door de 
letters die langs de bovenkant van het stukje plaat zijn 
gedrukt. Doorgesneden stroken van een Vero-plaatje 
kunnen geïdentificeerd worden door opnieuw met dat witte 
spul te smeren en te nummeren. De meeste schakelingen 
echter hebben in de verste verte niet het aantal stroken 
nodig dat u met doorsnijden kunt verkrijgen. 


HET ONAANGENAME GEVAL 


Nu dan het onaangename geval. Er zijn verschillende 
soorten schakelingen, in het bijzonder de familie van de 
multivibratorschakelingen, de astabiele, de monostabiele en 
de bistabiele multivibrator, waarvan de layout altijd lastig is 
op welke soort matrix-printplaatjes dan ook, in het 
bijzonder erg lastig wanneer de transistoren korte 
aansluitdraadjes hebben. Voor dit probleem bestaat een 
leuke en eenvoudige oplossing, en dat is gebruik te maken 
van een spiegelbeeldlayout. Nog nooit van gehoord? Let 
dan op. 

In een spiegelbeeldlayout wordt het negatieve 
voedingsspoor, of dat spoor waaraan de emitters van de 
multivibratortransistoren zijn verbonden, 1 en 14 
bijvoorbeeld, als een 14-sporenplaat wordt gebruikt, met 
een draadje met elkaar verbonden en voor de positieve 
voedingsaansluiting gebruikt. Als u PNP-transistoren 
gebruikt geldt dit alles natuurlijk omgekeerd. Van de ene 
transistor wordt de emitter verbonden met het middelste 
spoor, en het voedingseinde van de 
collectorbelastingsweerstand wordt verbonden met spoor 1. 
De emitter van de andere transistor wordt verbonden met 
het middelste spoor en het voedingseinde van de 
collectorbelastingsweerstand ervan wordt verbonden met 
spoor 14, of welk nummer dit buitenste spoor dan ook 
heeft. Niet duidelijk? Bekijk dan eens het genummerde 
knooppuntdiagram van fig. 3, en de printplaatlayout 
eronder en u zult zien wat we bedoelen. Dit is een 
bijzonder eenvoudige konstruktievorm en is uitstekend 
geschikt voor ketens van schakelingen van het 


(B) de layout op de printplaat. 






















































multivibratortype, zoals het geval waarin een trage astabiele 
een snellere multivibrator schakelt, voor bistabiele tellers, 
of voor 'long-tailed pair'-schakelingen die alle in een rij 
staan. Generatorschakelingen voor korte pulsen, die 
bestaan uit een astabiel type dat een bistabiele 
multivibrator drijft, zijn op deze manier ook eenvoudig te 
bouwen. 


GEÏNTEGREERDE SCHAKELINGEN 


Dan nu de IC's. Het lijdt geen twijfel; veel mensen houden 
er niet van om schakelingen met IC's te bouwen. Zoals we 
zullen laten zien maakt het 'directe schakeling-layout' het 
bouwen van schakelingen met IC's zelfs nog gemakkelijker 
dan het bouwen van schakelingen met discrete onderdelen. 
Opnieuw is het nummeren van de sporen op het 
printplaatje de sleutel van het succes. De meeste IC- 
schakelingen, in het bijzonder digitale schakelingen, 
roepen daar niet zo erg om als andere komponenten. 
Daarbij komt nog, dat de meeste komponenten die gebruikt 
worden geknoopt zijn óf tussen één pen van het IC en de 
positieve of negatieve voedingsaansluiting, óf tussen twee 
ІС-реппеп. Dit betekent, dat het aantal benodigde 
knooppunten dikwijls precies gelijk zal zijn aan het aantal 
ІС-реппеп! 

Laten we eens een voorbeeld beschouwen. Figuur 4 laat 
een schakeling zien voor het genereren van 6 verschillende 
audiofrekwenties uit één enkele TTL-IC, een 7414. Let nu 
even niet op de schakeling. Het IC is een 14-pins type en 
zal gemonteerd moeten worden op een printplaat waarop 
de afstand tussen de hartlijnen van twee sporen 2,5 mm 
bedraagt. Nogmaals, als u IC Blob-printplaatjes gebruikt is 
alles al in kannen en kruiken omdat de sporen genummerd 
zijn en bovendien zodanig uiteenlopen dat verbinding met 
andere onderdelen gemakkelijk is. De conventionele 2,5 
mm Vero-printplaat moet worden doorgesneden zoals 
aangegeven in fig. 4c, en de sporen moeten genummerd 
worden. Er zijn echter een Verostrip en Dip-printplaten 
waarvan de sporen al zijn doorgesneden, zodat alleen nog 
nummering nodig is. In orde tot zover? Nu moet u voor u 
een schakelschema hebben liggen, dat de nummers van de 
IC-pennen aangeeft, en een printplaatje met genummerde 
sporen. Alles wat u nu hoeft te doen is er voor te zorgen, 
dat deze twee nummeringsystemen overeenkomen! 
Veronderstel bijvoorbeeld, dat u een printplaat gebruikt en 
dat pen 1 van het IC gesoldeerd gaat worden aan spoor 6. 
In uw schakelingsdiagram kruist u nu de referentie bij pen 
1 door en schrijft er het getal 6 bij. Pen 2 komt op spoor 7, 
zodat spoor 7 pen 2 vervangt in het schema enzovoorts. Als 
dit gebeurd is, soldeert u het IC vast en vervolgens worden 
de andere onderdelen gesoldeerd tussen de sporen die 
door het schema worden aangegeven. 

Maakt u nu gebruik van DIP-printplaat? Breng dan uw 
spoornummering in overeenstemming met de nummers van 
de IC-pennen en het onderling verbinden is dan al even 
gemakkelijk. Het is niet nodig om de nummers in het 
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Fig. 4: test IC-schakeling (А), de layout op een 1-IC Blob-printplaat 
(B) en een schets van een 2,5 mm Veroplaat met doorgesneden 
sporen. 


schakelschema te veranderen als u slechts één IC gebruikt. 
Als u meerdere IC's gebruikt, letter ze dan A, B, C 
enzovoorts en geef de stukjes spoor dan eveneens een 
letter. 

Dus nu bent u ingepalmd door 'directe schakeling-layout'? 
Welnu, dan is hier nog wat goed nieuws. De meeste kleine 
schakelingen kunnen worden uitgeprobeerd op de 
soldeerloze 29 'bread-boards', zoals de DeCs, Wonderboard 
en de OK-boards. Tegenwoordig zijn de sporen op 
verschillende van deze bread-boards, al de DeCs en ook 
het Wonderboard, genummerd, zodat u ditzelfde 'instant 
layoutschema' kunt gebruiken om de bouw van uw 
schakeling even 'direct' te maken. e 
En dan aan het werk... 
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GEIJKT ACCESSOIRE: ECHTE DX SIGNAALSTERKTE-METER 


Alle Luxman tuners die zijn uitgerust met rode LED's in 
plaats van een meter voor de signaalsterkte-uitlezing 
geven deze uitlezing slechts in stappen. Voorbeeld: 
Wanneer een tuner 3 LED's heeft (over één LED spreken 
we maar liever helemaal niet), zullen deze oplichten bij 3 
vaste signaalspanningen van bijv. 3, 40 en 250 microvolt. 


Een wezenlijk inzicht in de signaalsterkte wordt door dit 
"stappen-systeem" niet verkregen. 

In bovengenoemd voorbeeld licht de eerste LED in zijn 
eentje op van 3 tot en met 39 microvolt en dat is dus ge- 
durende een 13-voudige signaal-spanningsvariatie of 
wel over een bereik van meer dan 22 dB! 


Bij DX-en en het beluisteren van buitenlandse zenders — 
en aldus bij het onontbeerlijk gebruik van een draaibare 
antenne — zal het daardoor bij gebrek aan een continu 
afleesbare signaalsterkte-aanwijzing moeilijk zijn de 
rotor op de maximale signaalsterkte uit te richten. 


Optimale uitrichting is essentieel voor iedereen die de 
mogelijkheden die ons de aether biedt ten volle wil 
uitbuiten. 

















n жіпемотн H 
t SIGNA А 


UDIOSCRIPT 
EH 


AUDIOSCRIPT vervaardigde daarom als enige een zeer 
grote en bijzondere signaalsterktemeter in een eigen 
behuizing met eigen verlichting en een eigen aparte 
instelbare meterversterker met voedingsstabilisatie. 
Bovendien zorgt de ingebouwde meterversterker dat bij 
het toenemen van de antennespanning een beter loga- 
rithmisch verloop wordt verkregen. 


Defraaie meter op dit kastje, bekleed met zwart skai, heeft 
een 10-delige schaal met — zoals U op de afbeelding ziet 
— ook streepjes op de halve schaaldelen. Op een aparte 
lijst die bij de meter wordt ingesloten, vindt U 20 waarden 
in microvolts die door de streepjes van 0,5 tot en met 10 
worden vertegenwoordigd. Deze 20 waarden worden 
voor iedere tuner individueel geijkt aan een referentie- 
meetzender op de 75 ohm coaxiale ingang. 


Een soepele kabel voorzien van een 5-polige DIN-plug 
verbindt het kastje met de tuner. In de tuner wordt de 
noodzakelijke bedrading door ons aangebracht en deze 
mondt uit in een 5-polig DIN chassis-deel aan de achter- 
zijde van de tuner. 

Het instrument plaatst men dan bijvoorbeeld op of naast 
de tuner (verbindingskabel is ca. 1 m). Inclusief de ge- 
noemde voorzieningen іп Uw tuner is de prijs f. 240,—. 


AUDIOSCRIPT SIGNAALSTERKTE-METER 
simpel voorbeeld voor iedereen van meten waar- 
door U meer gaat weten. 


Een vaste standaard voor iedere luisteraar in zijn eigen 
ontvangstsituatie. U ziet dat U een bepaalde zender ont- 
vangt met een signaalsterkte van bijv. 30 microvolt. Nu 
maakt U niet meer die algemeen gemaakte fout van te 
spreken over 20% meteruitslag of halve schaal. Niet één 
schaalaanwijzing is n.l. hetzelfde, zelfs niet bij eenzelfde 
merk en type tuner of receiver. Tienvoudige verschillen 
zijn doodgewoon maar… waarden aangeduid in micro- 


[ volts (of die nu op 20% of op 80% van de schaal worden 


angewezen) blijven dezelfde vaste waarden! 





De Audioscript signaalsterkte-meter is dan ook de eerste meter die geen "abracadabra" 
kent maar waarden geeft volgens een voor iedere tuner apart opgestelde lijst in die alge- 
meen erkende eenheid "microvolts". 


AUDIOSCRIPT BV - Nieuw Loosdrechtsedijk 107 - Postbus 82 - 1230 AB Looosdrecht - Tel. 02158-5104* 
EEEN NETS EE 
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PROJECT 


TRIGGER UW FLITSAPPARAAT 
MET LICHT, GELUID OF EEN 
SCHAKELAAR MET DIT 
EENVOUDIGE APPARAATJE. 


Flits fri 


Zelfs voor de amateur fotograaf is het 
niet moeilijk vrij spektakulaire foto's te 
maken door beweging op een kritiek 
moment te 'bevriezen'. Handbediening 
van de sluiter op de kamera kan 
hierbij niet gebruikt worden, zelfs al 
zou dit op het kritieke moment 
gebeuren omdat bij snelle aktie zelfs 
de snelste sluitertijd vage resultaten 
geeft. 

Door het onderwerp in komplete 
duisternis te hullen, de sluiter open te 
zetten en een flitsapparaat te 
triggeren, krijgen we zeer korte 
belichtingstijden vanwege het hoge 
lichtniveau gedurende korte tijd. We 
kunnen daarbij een elektronische 
schakeling gebruiken om het 
flitsapparaat te triggeren met licht of 
geluid. 

Onze schakeling reageert op allebei 
en biedt de mogelijkheid om de flits 
een korte, instelbare tijd te vertragen 
na de triggerimpuls. Voor sommige 
effekten is dit erg handig. 

Hoewel u met deze schakeling 
spektakulaire opnamen kunt maken is 
hij eenvoudig en opgebouwd met een 
МЕ555 timer (meestal afgekort tot 555) 
die maar een paar gulden kost. 

Dit IC heeft een gevoelige ingang, kan 
voor de gewenste vertraging zorgen 
en kan een thyristor aan de uitgang 
triggeren die het normale maakkontakt 
voor het flitsapparaat vervangt. 


DE BOUW 


Door de print is de konstruktie erg 
eenvoudig, maar houd een paar 





















































ger 


dingen in de gaten. De benodigde 
triggerstroom bedraagt slechts 0,5 ША 
(die in pin 2 van het IC loopt) en 
omdat de pennetjes ernaast de 
aansluitingen vormen voor de 
negatieve voedingsspanning en de 
uitgang, kunnen lekstromen op de 
print problemen veroorzaken. Normaal 
kunnen hars en vuile vingerafdrukken 
geen kwaad, maar in dit geval moeten 
we daarvoor waken. Als de print 
gemonteerd is kunt u deze het beste 
met wat spiritus schoonmaken. Een 
vuile print manifesteert zich door 
permanent triggeren. Ook vocht in de 
buurt van pin 2 is uit den boze! 
Omdat flitsbuisjes niet het eeuwige 
leven hebben, is het niet aan te raden 
de flits zelf als indikatie voor een 
goede werking te gebruiken maar in 
de plaats daarvan hebben we een LED 
gebruikt. 

Meestal is het nodig eerst een paar 
keer te testen om te kontroleren of de 
gevoeligheid (RV1) goed staat 
ingesteld. 

Sluit op ingang 2 een kristal 
mikrofoontje of een luidsprekertje aan. 
De gevoeligheid is daar groot genoeg 
voor. 

Stel de gevoeligheid eerst op 
maximaal in (RV1 minimaal). De 
schakeling zal dan waarschijnlijk 
kontinu getriggerd worden. Draai de 
gevoeligheid vervolgens terug tot de 
LED dooft maar weer gaat branden bij 
het gewenste geluid. Maximale 
gevoeligheid is niet altijd aan te raden 
omdat de schakeling dan ook door 








allerlei andere geluiden getriggerd zal 
worden. 


LICHT 


Hoewel een LDR (zoals de ORP12) 
gebruikt kan worden (ze zijn echter 
nogal traag waardoor u een vaste 
vertraging inbouwt), kunt u beter een 
fototransistor gebruiken. Deze zijn wel 
duurder, maar veroorzaken een 
verwaarloosbare vertraging. 
Lichttriggering kan op twee manieren 
plaatsvinden. Met kleinste vertraging 
kan de schakeling als slaafflitser 
gebruikt worden die door de 
hoofdflitser wordt getriggerd. Het is 
niet moeilijk een lichtstraal te 
onderbreken vlak voordat de foto 
moet worden genomen. De schakeling 
kan op een afname of toename van 
het lichtniveau reageren. 

Voor een toename moet de 
fototransistor op ingang A en de 
weerstand op ingang B aangesloten 
worden. Voor een afname net 
andersom. 

De schakeling kan ook door een 
schakelaar getriggerd worden. 
Hiervoor kan een maak- of een 
verbreekkontakt gebruikt worden. Net 
zoals bij de fototransistor moet over 
een andere ingang een weerstand 
geschakeld worden. 


TIPS VOOR HET GEBRUIK 


Wanneer u een ervaren fotograaf bent, 
is het volgende zoiets als water naar 
de zee dragen en kunt u dat gerust 
overslaan. 


Ее SENSITIVITY 


i» Lé 


TRIGGER з 
T 2 а 


light тіс 


DELAY TRIGG 
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Fig.1. Schema. Merk ор dat R4 en R5 
samen een niet-standaard waarde 
aangeven. 


Y 


SW2 COMMON od 


4 


R4 
330k 


RV1 
50k lin 
SENSITIVITY 


A 
R2 
33k 
Кооп жй > 
СІ MICROPHONE ол 
` 
O 


SW2 SW2 


INPUT 2 INPUT 1 


Fig.2. Diverse ingangsschakelingen 


UNSWITCHED 


SW2 
SW2 


SW2 COMMON 
RV1 
-МЕ TO FLASH 


LED A pf 
+VE TO FLASH 
RV2 ——— — 


Fig.3. Komponentenopstelling | 
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О/Р ТО FLASH 


SCH) 


ër ТО COMMON ОҒ 


í quas 





NOTE: 

ІСІ IS МЕ555 
SCR1 IS C106D1 
LED) IS TIL209 
Q1 IS OCP71 


SW2 
INPUT 3 
(SW2 INPUT 4 IS AUX) 


ALL JACK SOCKETS 











Flits trigger 


4 JACK SOCKETS 


COMMON BUS, TINNED COPPER WIHE 


VPA UP 3 IP 2 VP 1 


Omdat de sluiter enkele seconden 
openstaat voor de flitser getriggerd 
wordt kunt u achtergrondverlichting 
niet gebruiken maar inktzwarte 
duisternis is nu ook weer niet nodig 
(dat maakt het instellen en zo erg 
lastig). 

Wanneer de opnamen bewogen zijn 
kunt u beter een ander flitsapparaat 
proberen. We ontdekten minstens één 
flitsapparaat, een goedkope 
uitvoering, dat niet de vereiste korte 
flits met hoge lichtopbrengst gaf. 

U zult merken dat u met dit soort werk 
vaak dichterbij het onderwerp werkt 
dan de tabellen voor het diafragma 
toelaten. Plaats de flitser dan wat 
verder weg. 

Als u lampen wilt breken (wat erg 
mooie resultaten kan geven) houd dan 
rekening met de enorme rommel. 
Maak een soort bak van papier of 
ander materiaal om de scherven op te 
vangen voor u begint! 


HOE WERKT HET 


Een negatieve puls wordt via 
kondensator C1 toegevoerd aan de 
ingang (pin 2) van het IC. Door de 
weerstanden R3, R4, R5 en RV1 wordt 
de spanning op pin 2 iets boven de 
triggerspanning van Vcc/3 gehouden. 
De negatieve puls triggert het IC en 
de uitgang (pin 3) wordt hoog 


3 





SCR1 
C106D1 


=m 


gedurende een tijd die bepaald wordt 
door RV2, R6 en C2. Wanneer de 
uitgang weer laag wordt ontlaadt C3 
zich over de gate-kathode overgang 
van de thyristor die gaat geleiden en 
het flitsapparaat triggert. 

Kondensator C1 ontkoppelt de ingang 
voor gelijkspanning. Met RV 1 kan de 
gevoeligheid ingesteld worden en 
aangepast aan het ingangssignaal. De 
LED met stroombegrenzingsweerstand 
R7 geven aan dat de schakeling is 
getriggerd wat het instellen 
gemakkelijker maakt en waardoor het 
flitsapparaat niet onnodig flitst. Dit 
betekent dat het flitsapparaat alleen 
maar flitst als u werkelijk een foto 
maakt. 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN 5%,1/4W 

Ri 33k (afhankelijk van 
ingangsschakeling 

R2 33k (afhankelijk van 
ingangsschakeling) 


R3  330k 

RR4 330k 

R5 330к 

R6 100k 

R7 470 ohm 
KONDENSATOREN 


C1 ТОПЕ keramisch 
C2  100nF keramisch 


OCP71 
NOT USED 


CASE TYPE: TO7 





Fig. 4. Ingangsaansluitingen. 


СЗ ТОМЕ 10nF keramisch 


SCHAKELAAR 
Elke schakelaar met maakkontakt is 
bruikbaar 


POTENTIOMETERS 
RV2 2Meg lineair 
RV1 50 lineair 


HALFGELEIDERS 

IC NE 555 

SCR C106 D1 of equivalent, minimaal 
400V. 

LED rood miniatuur 


INGANGSDEVICE 
ОСРТ1 transistor 
Kristalmicrofoon etc. 


UITGANG 

Elektronenflitser, bij ver een 
computerflitser omdat die een veel 
kortere flitsduur hebben bij korte 
afstanden. 


DIVERSEN 

Aansluitmateriaal voor ingang 
aansluiting voor flitsapparaat, 2 
knoppen, batterij clip, print. Ф 
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Trifon 


Moederboard 


Sinds de publikatie van onze TRITON 
one board computer in ETI van april 
"79 hebben diverse lezers hun 
vertrouwen in dit ontwerp 
uitgesproken door tot bestelling over 
te gaan. Uit de ervaringen opgedaan 
in Engeland, waar de Kit reeds eerder 
werd uitgebracht en reeds honderden 
hun kit tot een succesvolle computer 
wisten op te bouwen, is de wens naar 
hardware uitbreidingen sterk 
groeiende. 7 

Deze uitbreidingen willen wij дап ook 
onze lezers niet onthouden. Wij willen 
gaan starten met de beschrijving van 
het moederbord gevolgd door de 8k 
RAM kaart en een EPROM-kaart; 
terwijl wij ons gaarne openstellen voor 
suggesties en ideeën voor 
uitbreidingen welke door lezers 
werden gerealiseerd. Voorts willen wij 
daar nog wat programmeer- 
aanwijzingen zowel in BASIC als in 
machinetaal bij geven, waarmee wij 
dan hopen, dat wij vele gebruikers 
ermee een genoegen zullen doen. 


HET MOEDERBORD 


Elders in dit nummer geven wij het 
ontwerp van ons eerste en misschien 
wel meest belangrijke uitbreidings 
board - een 8k statische RAM-kaart. 
We hopen dit spoedig te laten volgen 
door andere uitbreidingen, die 
ontworpen zijn om in het 
moederboard geplugged te worden 
zonder dat veranderingen in de 
bedrading behoeven te worden 
aangebracht. In sommige opzichten is 
het moederboard een minder 
interessant project, maar het is 
noodzakelijk om de deur naar een 
groot aantal toevoegingen van de 
TRITON open te maken. 

Wij zullen ons wat die extra's betreft in 
het algemeen beperken tot de meest 
bruikbare, doch individuele gebruikers 
zullen met dit moederboard in staat 
zijn hun interface (naar eigen 
ontwerp) met de TRITON te laten 
functioneren. Om de kosten binnen de 
perken te houden is het moederboard 
zo ontworpen, dat wanneer het in 
gebruik wordt gesteld, DMA operaties 
niet zonder meer mogelijk blijken te 
zijn. Wij nemen echter aan, dat dit 
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slechts door een gering aantal 
gebruikers direct gewenst wordt; met 
wat modificaties en wat extra 
onderdelen is ook deze mogelijkheid 
echter beschikbaar. 

Wanneer u de eerste artikelen over de 
TRITON hebt gelezen, zult u hebben 
opgemerkt, dat wij de busbar pin 
configuratie, waarvoor wij hebben 
gekozen, als standaard voor de 
TRITON zullen gaan gebruiken. 
Verdere uitbreidingen, welke wij 
hopen te publiceren, zullen deze 
busbar als uitgangspunt nemen. 
Eventuele ontwerpen van gebruikers 
dienen van het Eurokaart formaat uit 
te gaan. Ideaal is het, wanneer het 
ontwerp flexibel is in de 
keuzemogelijkheid van board of 
poortadres en in een correct gevormd 
DINE signaal voorziet (zie voor details 
hoe het moederboard werkt). 


WEES VOORZICHTIG MET 
MOEDER 

Het moederboard is een dubbelzijdig 
doorgeplatineerd board van hoge 
kwaliteit met alle busbar bedradingen 
aan de bovenzijde op veilige afstand 
van de soldeerbout. Daarom is het erg 
simpel en eenvoudig samen ts stellen. 


Er is in de mogelijkheid voorzien om 8 
uitbreidingsprinten, alsmede een extra 
moederboard, zo de behoefte daartoe 
mocht bestaan, aan te kunnen sluiten. 
Daar de 64 pen board aansluitbussen 
betrekkelijk goedkoop zijn en de 
meeste lezers niet alle bussen zullen 
gaan bezetten, willen wij hun 
adviseren in de minimale configuratie 
3 bussen op de moederprint te 
plaatsen. 

Het ontwerp van een 8k RAM-kaart 
volgt hierna, terwijl een EPROM 
uitbreidingsboard spoedig volgt. Start 
de assemblage door alle boardpennen 
met inbegrip van alle die nodig zijn 
voor de 1/О. Het is ook raadzaam 
alleen de printbevestigingsgaten uit te 
boren, maar onder geen enkele 
omstandigheid de electrische 
verbindings-gaten!! Plaats alle 
electronische componenten 
overeenkomstig de overlay, welke op 
de print is aangegeven en plaats met 
de nodige zorg en aandacht de 
electrolytische condensatoren. Plaats 
hierna en bevestig deze volgens de 
aanwijzingen, de print input 
connector. Merk op dat deze aan de 
onderzijde van de print wordt 
bevestigd, evenals alle andere 
connectors. Het is van belang, dat 

















SIGNAL. PIN SIGNAL 
DIRECTION NO МАМЕ 
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(A5) 
(c5) 
(А6) 
(Сб) 
(А7) 
(C7) 
(А8) 
(сё) 
(А9) 
(co) 
(A10) 
(C10) 
(A) 
(c1) 
(A12) 
(c2) 
(A13) 
(c13) 
(А14) 
(C14) 
A7) 
(А18) 
(c18) 
(C20) 
(A21) 
(can) 
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INPUT LINES -FROM TRITON 
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MOTHERBOARD BUSBAR AND SOCKETS 
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„A32, C33) 


ӘУ rms 
баж у War сз 
GNO 7 
* User may wish to increase 
ratings for large systems 
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GR GROUND 














SCHEMATIC OF TRITON MOTHERBOARD 











TRITON OUTPUT MOTHERBOARD INPUT. 
EE SOCKET 


SIGNAL PIN PIN. SIGNAL 
READY а c20 READY 
RESET A20 
92 сз c5 
АТБ са co 
AMT c5 со 
А14 c6 A12 
A10 C? мо 
A13 св сп 
A сә An 
iNTA c10 C16 
INTE A15 
WAIT A16 
Tow A18 
[OR A21 
HOLD A17 
INT4 A13 
INT5 сіз 
INTS A14 
c14 
C24 
A24 
c23 
A23 
c9 
A9 



















































































c21 














GROUND 
A7 
A6 
A5 
АО 
AT 
A2 
Ai 
АЗ 
DBIN 
HDLA 



































WIRING DIAGRAM OF TRITON / MOTHERBOARD 
COUPLING CABLE ü 


NOTE 


Once prepared this cable is NOT reversable so the 
respective sockets should be clearly marked 
TRITON and MOTHERBOARD. 


Keep cable length as short as possible, preferably 
not more than 75cm 


deze aan de onderzijde wordt van de print bedoeld zijn voor 
bevestigd, want plaatsing aan de aansluiting van een output connector 
bovenzijde zal alle signalen omkeren (voor eventueel een 2e moederboard). 
met alle mogelijke desastreuse Besteed speciale aandacht, om er 
gevolgen van dien. zeker van te zijn dat de connectoren 
op de juiste wijze geplaatst zijn, dat de 
LET OP! pennummers corresponderen met die 
Mocht u deze connector verkeerd van de overlay. De lengte van de wire 
hebben geplaatst dan zal het niet wrap pennen kan na het 
meevallen deze fout te herstellen, soldeerproces gereduceerd worden. 
vooral niet als u de 64 pennen reeds 
zou hebben gesoldeerd. Een Er blijft nu nog over het board te 
geruïneerde print is dan meestal wel monteren in de metalen kast, waarbij 
het resultaat. Voltooi nu de print door afstandsbussen gebruikt worden 
zoveel connectoren te plaatsen en te (denkt u aan de ruimte voor de input- 
solderen, als u denkt nodig te hebben. socket) en voltooi de bedrading met 
Merk daarbij op dat de de transformator еп brug-gelijk- 
connectoraansluitingen aan het eind richter. 
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DE TEST 


Nu komt een zeer vervelend karweitje, 
namelijk de montage van de 
verbindingskabel die de Triton met het 
moederboard koppelt. Maak deze 
kabel niet langer dan 75 cm. Wij 
gebruikten 2 identieke sockets van het 
type zoals op het moederboard 
werden toegepast, maar wij knipten de 
wire wrap pennen af tot ongeveer 5 
mm om kortsluiten te voorkomen. 
Voorts mogen wij u erop wijzen, de 
socket eerst op de juiste wijze aan te 
brengen, alvorens met het solderen te 
beginnen, wij deden dat niet en 
moesten toen 42 verbindingsdraden 
desolderen en opnieuw solderen en 
dit vervelende karweitje wilden wij u 
met deze opmerking graag besparen. 
Voltooi dit werkje met de grootste 
zorg door pen voor pen precies 
volgens de aanwijzingen te solderen 
en zodra u ermee klaar bent, markeer 
dan elke socket, waardoor u weet met 
welk einde van de kabel u te maken 
heeft. Denkt u er aan, dat de kabel 
niet omkeerbaar is 

De test met het moederboard is een 
beetje lastig en wel omdat het uit 
zichzelf niets doet. De test 
daarentegen is nodig om er zeker van 
te zijn, dat er geen verkeerde 
verbindingen gemaakt zijn. Met de 
Triton uitgeschakeld wordt het 
moederboard met de Triton 
verbonden, kijk of u de kabel juist 
heeft aangesloten en voer nu 
spanning toe aan het moederboard. 
Controleer nu of u + 3V op de 
respectievelijke.pennen van de 3 IC's 
heeft staan. 

Controleer ook dat u ongeveer de 
juiste nominale spanningen op de 4 
‚power busbars hebt staan. Omdat er 
geen belasting aan hangt’ zult u wat 
hogere waarden aflezen. U zult 
ongeveer + 19 en + 11 Volt aflezen. 
Wanneer u tevreden met uw 
bevindingen bent, kunt u de Triton 
aanzetten en het initialiseert het 
scherm alsof er niets veranderd is. Als 
u de normale initialisering te zien 
krijgt, gevolgd door de boodschap 
‘INVALID’, controleer dan of dat u de 
gemodificeerde link naar pin 28 van IC 
6 en de +5 Volt rail reeds heeft 
aangebracht (de aandacht hebben wij 
hier reeds elders op gevestigd). Als 
uw Triton steeds goed heeft 
gefunctioneerd, tot u het moederboard 
er op aansloot en weigert te 
initialiseren, kunt u er zeker van zijn 
dat u sluiting heeft tussen de data-, 
adres- of controlbussen. 

Als dit het geval is moet u het geheel 
uitschakelen en de verbindingskabel 
loskoppelen en systematisch de 
sluiting opsporen door controle van 
elke mogelijke combinatie van de 42 
draden (begin aan de rechtse pen van 
een plug naar de rechtse pen van de 
ander) en zoek naar een sluiting met 
de naastliggende pennen. Probeer ook 
voorzichtig elke combinatie van 
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Triton 


buslijnparen aan beide zijden van het 
moederboard te meten (ook na de 
buffers). Wanneer nu alles in orde is 
en uw computer initialiseert als 
normaal, kunt u er zeker van zijn, dat 
het moederboard correct functioneert, 
hoewel dit laatste pas helemaal zeker 
is als u een uitbreidingsboard heeft 
ingeplugged. Als u de Triton met het 
moederboard gebruikt moet u er zeker 
van zijn dat voedingsspanning eerst 
aan het moederboard wordt 
aangeboden voor u de Triton aanzet. 


HOE HET WERKT 


De functie van het moederboard is 
uitbreidings-mogelijkheden bieden 





voor het geheugen en aansluiting van 
in- en output rand apparaten voor de 
Triton hoofdprint. 

Deze toevoegingen kunnen op 
enkelzijdige Eurokaarten gebouwd 
worden en in een van de 8 connector 
locaties gestoken worden. Elke 
toegevoegde kaart kan spanning 
betrekken van een 
gemeenschappelijke ongestabiliseerde 
spanning, welke gevoerd wordt naar 
gespecificeerde pennen van de 
connectoren. Deze spannings rails 
voeren een ruwe gelijkspanning van 
418V (1A), —18V (1/2А), +10V (6A) 
en —10V (1A). Deze spanningen 
werden gekozen om het systeem na 


regulatie + 12V en + 5V aan te kunnen 
bieden, waarbij van de 
veronderstelling is uitgegaan, dat de 
+5V de meeste stroom zal vragen en 
--12У het minste. 

Hoe dan ook, deze spanningen en 
stromen zullen veel afhangen van de 
toegepaste boards en voor de meeste 
toepassingen is de beschikbare 
hoeveelheid power ruim voldoende. 
Als echter voor uitgebreidere 
systemen meer stroom gewenst is (in 
't bijzonder voor 5V), is het slechts 
noodzakelijk de transformator en de 
verschillende gelijkrichters aan te 
passen. Dit zal waarschijnlijk niet 
noodzakelijk zijn, maar iedereen die 


Lomb. 
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zijn eigen uitbreidingen maakt, moet 
het stroomverbruik ervan wel goed in 
de gaten houden. Het moederboard 
bevat ook een minimaal aantal 
Integrated Circuits. IC 1 bevat een 
buffer voor de 7 ongebufferde 
uitgangen van het Triton en IC2 is een 
bi-directioneel buffer (met 3 state 
buffers). Een klein beetje logica is 
nodig om het data buffer te kunnen 
enablen, zodra dat verzonden moet 
worden naar de hoofdprint. In deze 
logica wordt voorzien door een enkele 
AND poort. 

De DBIN (Data bus in) signalen 
regelen de richting van het buffer en 
zodra dit '0' is (waarmee aangegeven 
wordt dat er data op de output van de 
CPU aanwezig is), wordt de 
moederboard's data bus vrij gegeven, 
zonder rekening te houden met welke 


andere voorwaarde. 

Wanneer DBIN "17 is, wordt de buffer 
niet vrij gegeven totdat de speciale 
DINE lijn 'O' is. 

Het DINE signaal (DATA IN ENABLE) 
wordt verkregen door een geschikt 
signaal van de uitbreidings prints. 

Dit signaal zou verkregen kunnen 
worden van het gedecodeerde print 
selectie adres in het geval van een 
geheugen kaart, maar in het geval van 
Input/Output poort adressering zou 
het verkregen kunnen worden door 
ANDING de respectievelijke 
PRINT/POORT selectie met IOR. De 
poort die in zo'n signaal kan voorzien 
moet van het open collector type zijn. 
Los van het voorgaande functioneert 
het moederboard bovendien als een 
tussenschakel, tussen moederboard 
en de uitbreidings printen door alle 
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adres- en control-bussen te bevatten, 
waarvan de buffering reeds op de 
Triton hoofdprint heeft plaats 
gevonden. De verscnillende signalen 
afkomstig van de Triton's uitbreidings 
plug van het hoofdboard moeten via 
een 42 weg's kabel verbonden worden 
met het moederboard. Merk daarbij op 
dat het DINE niet teruggekoppeld 
wordt met het TRITON hoofdboard. 
Het is erg belangrijk te bezien hoe de 
aansluiting van de kabel dient te 
geschieden, zie hiervoor fig. 1 t/m 4. 
Wij kunnen niet garanderen dat de 


"Triton bus aansluitingen conform 


enige andere standaard bus 
aansluiting zijn, maar de pen 
aansluitingen voor spanning, adres en 
data bussen zijn dezelfde als die welke 
voor de Eurobus zijn gespecificeerd. 
Elke connector op de moederboard 













Optional 
output 
socket 


A C 
GND e 1 е GND 
GND e 2 e GND 
HBV e 3 e +18V 
-18V өй e —18V 
АО өбө Al 
А2 өбө АЗ 
A4 ө7 ө Д5 
A6 eBe A7 
АВ өбө д9 
А10 е10ө All 
A ele 
АШ ө12 ә 
INTL ө13ө 


• 17 e HOLA 
IQW €18 e MEMW 
%9ож 
RESET e20e READY 
e21 e MEMR 
22 + 
DO e23e D! 
aile 














Triton 


heeft zoals u duidelijk in fig. 3 kunt 
zien een 8-tal vrije aansluitingen welke 
uitmonden op het moederboard. 

Deze zijn aangebracht om specifieke 
input en output lijnen van speciale 
printen te kunnen verbinden met de 
uitgangs connector van het 
moederboard en wel die aan de 
achterzijde van de kast. Hoewel deze 
uitgespaarde lijnen duidelijk ter 
beschikking van de gebruiker staan 
willen wij hier alvast vermelden, dat 
bepaalde lijnen in toekomstige 
projecten daarvoor een bestemming 
zullen krijgen. 

De aandachtige lezer zal het zijn 
opgevallen dat er 2 bus lijnen door het 
moederboard lopen en welke ook een 
vrije bestemming hebben nl. de 
pennen C 19 en C22. (zie fig. 4.) Deze 
kunnen gebruikt worden voor speciale 
uitbreidingen, of ter vervanging van 
een gebroken busbaan, of om in een 
extra paar in en uitgangs poorten te 
voorzien. 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN 
R1 4k1 10% /4W 


KONDENSATOREN 
C1 470n polyester 
C2,3,4,5 4 TOOuF 25V 


HALFGELEIDERS 
D1-D12 1N4001 
(25V 1A rectifiers) 
25V 6A 
7415244 
74115245 
741508 
7805С 
plastic regulator 


Diversen 

T1 Voedingstransformator 15V, 1A; 
15V, YA; 9V, 1A; 9V, 6A. 

F1 Zekeringhouder. 

Print 

Input plug (plus eventuele uitput 
plug). 

1 (of meer) print connectoren. 
Chassis en kast. 
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Voor het Ambi-diploma studeren? 
Een schriftelijke opleiding 
heeft grote voordelen. 
Zeker bij PBNA! 


















(8) thuis, in eigen tempo 


Schriftelijk studeren voor het Ambi-diploma 


bij PBNA betekent zèlf uitmaken hoe snel 
(of hoe langzaam) u dat wilt doen. U kunt 
thuis studeren op het moment dat 't u het 
beste uitkomt. En u leert alleen wat u zelf 


nodig hebt; wat u al weet kunt u overslaan. 


(e extra ruggesteun 
РВМА zorgt voor alle mogelijke hulp 


in de vorm van studiebegeleiding en 
mondelinge examentraining. Ж 
Contact met de studieleiding is Й M d 
vanzelfsprekend altijd mogelijk. Or 


ДІ 










) 


de 


KS 
\ 


(8) stap voor stap methode 


De opleiding is gesplitst in een aantal 

te overziene onderdelen (modules). 
Door deze modulaire opzet, kan men al 
na een half jaar een examen doen en 
daarmee een bepaald onderdeel van de 
studie afsluiten. Zo gaat u stap voor 
stap naar uw diploma. 


(6) goedkoop 
De schriftelijke Ambi-opleiding van 
PBNA is bijna de helft goedkoper dan 
de mondelinge cursus bij andere 
instellingen. 

\ En tenminste even goed! 
М 






d 











De Ambi-opleiding bij PBNA. 

De studie voor het Ambi-diploma duurt 

als schriftelijke opleiding ongeveer 4% jaar. 
Na 2 jaar kunt u het Praktijkdiploma behalen 


op het niveau van programmeur. U maakt gebruik 


van efficiënt opgebouwd cursusmateriaal, waarin 


Meer informatie? 


Vraag dan — via onderstaande bon — 
het gratis informatieboek aan. 











nnn ШЫ БЕШ кә nn и) КЫ Бон Бон Бен ша ша шл, 
de examenopgaven van voorafgaande jaren £ % 
verwerkt zijn. De studie wordt afgesloten met een в B Stuur mij het gratis informatieboek 
van Rijkswege gecontroleerd en erkend diploma. on over de Ambi-opleiding. |3644 | [| 
Voor wie is de Ambi-opleiding bestemd? І DES S 
In principe voor iedereen die in de i а » Е 
automatisering werkzaam is. Of van plan is LU Bhce 
zijn toekomst in de informatica te zoeken. LÍ ^ 4 
Om de lessen goed te kunnen volgen is ü К 
tenminste het МАУО-4 diploma gewenst. в Code/Plaats: 1 - Г] 
KONINKLIJKE Г] Opsturen aan PBNA, Antwoordnummer 457, Е 
ASSAN UNLAS EUAS, u 6800 WC Arnhem (in open envelop zonder 8 
gs NI A % postzegel). Bellen kan ook: 085 - 71 61 51. e 
^uam m ин шн иш иш иш ыш иш иш шш иш иш m mo m D 


Velperbuitensingel 6, 6828 CT Arnhem. Telefoon 085-71 61 51 * 
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Niet zonder trots introduceren wij dit 

nieuwste electronisch wonder in Neder- 

land. 

Het ,chip"tijdperk gaat nu pas goed be- 
innen; een wereld van ongekende moge- 
ікһедеп gaat voor U open. 


Met deze vertaalcomputer kunt U zich in prac- 
tisch elk land verstaanbaar maken zonder de 
taal te beheersen, 
Als U een woord hoort of ziet dat U niet kent 
dan typt U het in op het toetsenbord en de 
vertaling verschijnt in het Nederlands op de 
display. Ook andersom, woorden of hele ziri- 
nen in het Nederlands ingetypt, worden in de 
door u gewenste taal vertaald 
Op de achterkant van de VP-100 staan tevens 
een 50-tal veel voorkomende uitdrukkingen 
zoals: „Ное laat is hel?" en Jk wil graag 
welke uitdrukkingen en vragen а ту 
één druk op een toets onmiddellijk ver 
schijnen, in de door U gewenste vreemde taal 
vertaald worden en die U. indien nodig. kunt 
aanvullen met woorden naar keuze 
Wanneer een zin uit meer dan 16 letters be- 
staat, verschuift de tekst automatisch van 
rechts naar links, zodat de laatste 16 letters 
steeds zichtbaar blijven, ook de vertalingen 
open op deze manier over de display zoals 
b.v. bij een , lichtkranl" 
Indien een woord meer dan ёёп betekenis 
heeft zal de VP-100 U hierop wijzen. b v. het 
woord „watch“ in het engels kan betekenen 
„horloge“ of „kijken”, en de VP-100 zal U 
helpen de juiste betekenis te gebruiken. Door 
het inbrengen van, naar keuze, steeds drie 
verwisselbare taalmodules kunt U direct van 
en naar deze talen vertalen 





bv. ingebrachte taalmodule: Nederlands 
Engels - Spaans 

U kunt vertalen: Nederlands/Engels. Neder- 
lands/Spaans, Engels/Spaans. Engels/Ne- 
derlands, Spaans/Nederlands, Spaans/En- 
gels. 

Door het verwisselen van taalmodules kunt U 
dus elke combinatie maken. 


Ook bij het leren van een vreemde taal is de 
VP-100 een zeer nuttig hulpmiddel. 
Studeren gaat nu spelenderwijs, sneller en 
met meer plezier dan uit een boek. 

U kunt hiertoe als volgt te werk gaan: 


* dmv het indrukken van een toets ver- 
schijnen op de display de in normale con- 
versatie meest voorkomende woorden met 
de vertaling 


* Kies een letter uit het alfabet en de VP-100 
laat één voor een alle woorden zien die met 
die letter beginnen. uiteraard telkens met de 
vertaling in de taal naar Uw keuze 
Ook andersom. de woorden verschijnen in 
een vreemde taal naar Uw keuze en worden 
іп het Nederlands vertaald 


~ Wanneer U een woord verkeerd spelt, corri- 
geert de VP-100 U en vindt het woord in de 
correcte spelling in welke taal dan ook 


* U kunt ook groepen woorden laten ver 

nijnen die betrekking hebben ор be 

de onderwerpen. b.v., typ in het woord 

ziek”, druk op de hiervoor bestemde toets 

en achter elkaar verschijnen de woorden 

dokter”, „medicijnen. …ziekenhuis”. etc 

etc., met onmiddellijk de vertaling in de 
vreemde taal van Uw keuze 


1 Bank іе Someren 


in zak 


Permanent in de VP-100 is aanwezig de „cal- 
culator module”, waardoor U de VP-100 
steeds ook als rekenmachine kunt gebruiken, 
op reis ideaal voor het omrekenen van 
vreemde valuta 

Standaard is tevens de „metric conversion 
module” waarmee U b.v. kunt opvragen hoe- 
veel liters er in een gallon gaan of hoeveel foot 
een meter is, etc. Kortom. de УР-100 is een 
compleet draagbaar electronisch informatie- 
centrum dat U onschatbare diensten zal be- 
wijzen 
Onmisbaar: 


op vakantie 
op kantoor 

* bij studie 

` op zakenreis 
De VP-100 wordt geleverd inclusief de Ме- 
derlandse en Engelse taalmodules, draag- 
tas, adaptor, batterijen, garantiebewijs en 
gebruiksaanwijzing. Prijs: f 695, inclusief 
BTW 
Losse verwisselbare taalmodules zijn ver- 
krijgbaar in Duits, Spaans, Frans, Italiaans 
en phonetisch Japans. 
Prijs: / 69,50 inclusief BTW p. 


KS — emm — мы mm 
I Bestelbon 
" U gelieve te zenden 


St. VP-100 inclusief Nederlandse 
en Engelse taalmodulo а / 695 


51. Taalmodules а у 6950 
ІН 1 ks 
He ри, Ontataans De, 
І О не totaal be: 


lies 


drag is SE 
І 14 80 09 727 rag 15 overgemaakt op rek I 


уап Verco 


Handel. 
lb: Someran lsmaal- 


bij de RABO I 
/ 9.50 kosten) 


schappij B ү. 


Rembours (+ 





І NAAM, 





en zijn inclusief BTW en franko huis. 
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ЕТІ voert de grootste sortering 
electronica- en 
microcomputerboeken. Al deze 
boeken zijn uit voorraad 
leverbaar en worden regelmatig 
aangevuld. Bestellen doet u door 
voor het bestelnummer in te 
vullen hoeveel exemplaren u 
wenst te ontvangen van dat 
bepaalde boek. U stuurt dan het 
ingevulde bestelformulier 
alsmede een ondertekende doch 
niet ingevulde betaalcheque of 
girokaart aan: 


ETI BOEKENSERVICE, postbus 
93, 3720 AB Bilthoven. 


Boeken met een totaalwaarde van 
meer dan f 100,— kunnen na 
vooruitbetaling op zicht 
gezonden worden. De eventueel 
retourgaande boeken dienen dan 
uiterlijk binnen 14 dagen in 
onberispelijke staat weer in 
bezit van ETI te zijn. Het bedrag 
van de geretourneerde boeken 
minus de gemaakte 
verzendkosten wordt dan per 
omgaande aan u overgemaakt. 
Vooruitbetaling kan geschieden 
door het bijsluiten van een niet 
ingevulde, doch wel 
ondertekende betaalcheque of 
girokaart. 
























101 AN INTRODUCTION TO 
MICROPROCESSORS Vol. 1 — 

A. Osborne. 300 biz. Basic concepts. 
Alle basis gegevens van 
microprocessors. Ideaal om de 
veelzijdige terminologie te leren 
kennen. 37,50 

104 6800 PROGRAMMING FOR 
LOGIC DESIGN — A. Osborne 290 
biz. Eenzelfde soort boek als nr. 103 
doch dan geheel gebaseerd op de 
6800. 37,50 

107 6800 ASSEMBLY LANGUAGE 
PROGRAMMING door Lance A 
Leventhal, Osborne, engelstalig 
Uitvoerig boek met tal van 
voorbeelden. 37,50 


111 BEGINNERS GUIDE TO 


COMPUTER LOGIC — G. F. 
Stapleton 192 blz. Een theorie- еп 
praktijkboek, welke de digitale logica 
op zeer duidelijke wijze behandelt 
20,75 

112 PROGRAMMING MICRO- 
PROCESSORS — M. W. Mc. Murran 
279 blz. Beschrijving van een 
microprocessor en zijn functies, 
microprocessorlogica, Fixed and 
Floating Point Arithmatic, 
programmeren, subroutines, 
Compilers, speciale programmeer 
technieken enz. 34,75 

115 SOME COMMON BASIC 
PROGRAMS — Lon Poole 192 biz 
Een boek vol listings van een groot 
aantal zeer uiteenlopende 
programma's in BASIC. Ideaal voor 
elke computer bezitter. 42,95 

117 '8800' GOURMET GUIDE and 
COOKBOOK — SCELBI. 280 blz. Een 
6800 boek voor lekkerbekken 
Instructie-set, programmeer 
technieken, vele soorten routines o.a 
Floating Point. Tal van tabellen, 
BAUDOT karakterset enz. 45,75 
125 SCELBI's 8080 STANDARD 
MONITOR. Uitvoerige beschrijving 
met listings. Engelstalig. 49,95 

123 SCELBI's 8080 STANDARD 
EDITOR — SCELBI. 60 biz. Basis 
functies en mogelijkheden van een 
Editor Programm, verschillende 
routines, Hex- en Octal listings, 
Operating the Editor Programm еп 
andere gebruiken van een Editor 
programma. 57,50 


124 UNDERSTANDING MICRO- 


COMPUTERS AND SMALL 
COMPUTERSYSTEMS — 

N. Wadsworth — SCELBI. 280 blz. Een 
beschrijvend boek zonder al te veel 
tabellen en tekeningen, een echt 
gezellig lees-leerboek dat de werking 
van een microcomputer, het 
programmeren 1/0 systemen e d. ор 
duidelijke wijze uiteenzet. 49,95 


131 BEGINNERS GUIDE TO 


COMPUTER PROGRAMMING — 
Brice Ward. 380 blz. Stap voor stap 
leren programmeren. Programma test 
instructies. Taal niveaus en Compiler 
Cobol. 29,75 


144 MICROPROCESSORS FROM 


CHIP TO SYSTEMS — Rodney Zaks 
— Sybex. 409 blz. Net als boeknr. 143 
een van de meest verkochte boeken 
Een zeer duidelijk geschreven 
introductie voor hen die zich op het 
gebied van de microcomputers willen 
oriënteren zonder nual te diep te 
willen gaan. 34,50 
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145 AN INTRODUCTION TO 
PERSONAL AND BUSINESS 
COMPUTING — R. Zaks — Sybex. 240 
biz. Een uiterst eenvoudig geschreven 
duidelijk overzicht van de gangbare 
microcomputer terminologie, van de 
thans verkrijgbare microcomputer- 
systemen verlucht met tal met nu eens 
heel duidelijke foto's еп steeds een 
korte systeembeschrijving. 29,75 

150 MIKRO COMPUTER TECHNIK — 
Віотеуег, Duitstalig, 230 biz. Het 
werken met microcomputersystemen. 
Het ontwikkelen van een 
microcomputergebruikerssysteem 
Het toepassen van peripherie 
apparaten. Software voor 
microcomputers, Editor, Assembler, 
Debugging enz. 32,25 

161 HOBBY COMPUTER HANDBUCH 
— C. Loretz, Duitstalig, 40 biz Een 
introductie in de microcomputer- 
techniek van A tot Z Een meest 
uitvoerig overzicht van praktisch ALLE 
thans op de markt zijnde 
microcomputer-kits, systemen, 
peripherie-apparaten enz., van de 
meest eenvoudige tot de duurste toe. 
32,50 

162 SOFT WAREBUCH — 
EINFUEHRUNG IN DIE 
MIKROCOMPUTER 
PROGRAMMIERUNG — С. Lorentz 
280 Ыг. Programmeren in BASIC, 
FORTRAN, COBOL. Instructielijsten 
van de meest voorkomende 
microprocessors, 8080, Z80, 6800. 
ЗС/МР, 2650, FB enz. 32,50 

















| 




















Е 
- 
E 








SYSTEM DESIGN DATA — Motorola. 
165 blz. Een onmisbaar boek voor 
ontwerpers van microcomputer- 
systemen, Alle chips uit de G800-serie 
zoals de 6820 PIA, de 6850 ACIA, 6830 
ROM, MPQ 6842 MPU Clock Buffer en 
tal van andere worden hierin uitvoerig 
besproken. 38,95 

181 UNDERSTANDING MICRO- 
PROCESSORS — Motorola. 113 blz. 
Een zeer aanbevelenswaardig boek 
voor de beginnende beginner. Een 
duidelijke, niet diepgaande vluchtige 
bespreking van alles wat je toch 
feitelijk van microprocessors moet 
weten om er überhaupt over mee te 
kunnen praten. 28,95 

182 PROGRAMMING REFERENCE 
MANUAL — Motorola. 90 blz. Een 
standaardwerk voor alle 6800 
computergebruikers en hen die dat 
worden willen. 38,95 

183 M6800 MICROPROCESSOR 
APPLICATION MANUAL — Motorola. 
600 blz. Een welhaast onmisbaar boek 








voor alle 6800 MPU-gebruikers. Het 
meest uitgebreide boek welke van 





welke microprocessor dan maar ook 
verkrijgbaar is. 39,00 

184 M6800 MIKROPROZESSOR 
PROGRAMMIER HANDBUCH — 
Motorola. 192 blz. Voor hen die liever 
de Duitse taal lezen dan het Engels. 
Toch nog weer iets uitgebreider dan 
de Engelse versie (zie boeknr. 182) 
190 R6500 MICROCOMPUTER 
SYSTEM PROGRAMMING MANUAL 
— Rockwell. 200 blz. Voor de APPEL-2 
en PET-2001 gebruikers en zovele 
anderen. 21,50 

191 R6500 MICROCOMPUTER 
SYSTEM HARDWARE — Rockwell 
200 blz Uitvoerige informatie voor de 
6500-serie gebruikers waaronder de 
6502 CPU als toegepast in de APPEL- 
2, де PET van Commodore en tal van 
andere apparaten. 21,50 

192 MICROPROCESSOR/ MICRO- 
PROGRAMMING HANDBOOK — 
Brice Ward. 287 blz. Een duidelijk boek 
met veel tabellen en tekeningen. 36,00. 
193 THE BEST OF Ог DOBBs* 
JOURNAL. 354 blz. Een ongekend 
goed werk uit een voor Nederland vrij 
onbekend tijdschrift. Zij die deze. 
uitgave Hebben willen dit nooit meer 
missen. Tal van Listings, (waarmee 
jezelf de meest interessante 
programma's ор je computer intypt), 
bron van onschatbare informatie van 
werkelijk alle denkbare soorten 
microcomputer systemen. 62,00 

194 THE BEST OF CREATIVE 
COMPUTING Deel 1, 326 blz, Een 
MUST voor de microcomputer- 
enthousiast. Een bron van zeer, zeer 
veel veelzijdige informatie. Steengoed! 
36,50 

195 THE BEST OF CREATIVE 
COMPUTING Deel 2, 233 blz. Net als 
z'n voorganger: goede wijn behoeft 
geen krans. Kortweg fijn om te 
hebben, een ideaal cadeau! 36,50 

196 CMOS COOKBOOK — Don 
Lancaster, 410 blz. Gegevens over een 
hele reeks CMOS — IC's 
Voorbeelden, toepassingen alsmede 
uitvoerige beschrijving van toe te 
passen schakelingen. Engelstalig 
49,50 
























210 280 DEVELOPMENT SYSTEME, 
SOFTWARE HANDBUCH — 21109. 
41 biz. 280 instructie-set, Script for 
testing PROM's, voorbeeld van een 
micro-assembler, voorbeeld van 
Editing, programma pakket voor 
tekstediting enz. 21,75 

221 MICROPROCESSOR 
ARCHITECTURE AND 
PROGRAMMING — W. F. Lealy. Een 
studieboek voor de technicus en 
ingenieur. 90,45 
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226 MICROCOMPUTER-BASED 
DESIGN — John B. Peatman 
Geschreven door een hoogleraar van 
de Georgia Institute of Technology 
Een studieboek voor de professional 
110,50 

229 8080/8085 ASSEMBLY 
LANGUAGE PROGRAMMING 
MANUAL. Uitvoerige handleiding met 
veel voorbeelden en tabellen. 18,50 
242 APPLYING MICRO- 
PROCESSORS, NEW HARDWARE, 
SOFTWARE AND APPLICATIONS. 
ELECTRONIC BOOK SERIES, 190 blz 
Ook weer een verzameling 
overdrukken uit "ELECTRONICS: 

244 57 PRACTICAL PROGRAMS 8 
GAMES IN BASIC — Ken Tractor 

204 biz. Een ideaal boek voor elke 
computerbezitter. Listings van zeer 
interessante programma's, niet alleen 
spelen met bijbehorende Flow-Charts. 
doch tevens van meer praktische 
onderwerpen. Met veel aanvullende 
gegevens. Zeer goed boek. 38,00 


245 BASIC BASIC, James Соап 49,95 
247 BASIC FOR BEGINNERS — 

G. Bitter. 156 blz. Een eenvoudige 
introductie in de programmeertaal 
BASIC. Voor de beginner. 43,75 

248 BASIC PROGRAMMING — 

J G Kemeny. 150 blz. Een boek voor 
gevorderden. Behandelt o.m. 
‘Extended BASIC' op duidelijke wijze, 
met tal van listings. 33,75 

250 BASIC FOR EVERYONE — 
Thomas Worth. Een soort dictaat, met 
oefeningen, duidelijke tekst en 
behandelt op collegeachtige wijze de 
BASIC-taal, toegankelijk voor elke 
computergebruiker. 49,75 

251 ILLUSTRATING BASIC, 134 blz. 
Een handgetekend boekje in ringband. 
stevig papier en je bekijkt het meteen 
ach wel aardig! Maar steengoed! 24,75 


252 BASIC, A SELF-TEACHING 


GUIDE — R. L. Albrecht 323 blz 
Inderdaad een zelf-studie boek — en 
een goed. Met zeer veel duidelijke 
voorbeelden welke men zonder al te 
veel moeite op сеп eigen Ноте- 
Computer kan uitwerken. 24,75 


TOP-BOEK 5+ 


254 SOFTWARE BASIC 
BIBLIOTHEEK deel 1. Business еп 
Personal Bookkeeping Programs. De 
meest voortreffelijke professionele 
boekenserie! Met uitvoerige 
beschrijvingen en uitvoerige listings 
Voor hen die zelf hun practisch 
toepasbare programma's willen 
maken. 108,50 


TOP-BOEK + 


| 255 SOFTWARE BASIC 


BIBLIOTHEEK deel 2. Mathematics en 
Engineering Programs, alsmede 
Plotting en Statistics Programs. Een 
zeer uitvoerig boekwerk vol listings en 
beschrijvende tekst. Onmisbaar voor 
hen die een practisch gebruik van hun 
microcomputer willen maken. 87,50 


TOP-BOEK Х- 


256 SOFTWARE BASIC 


BIBLIOTHEEK deel 3. Advanced 
Business Programs. Billing, Payroll. 
Inventory, Risk, Shipping, Stocks en 
meer van deze waardevolle 
programma-listings, welke U een 
kapitaal aan programmeerkosten 
kunnen besparen, 139,95 


TOP-BOEK X- 


257 SOFTWARE BASIC 


BIBLIOTHEEK deel 4. General 
Purpose Programs. Een aantal 
spelletjes, interest, poker, life, retire 





WEE 





enz Leerzaam en waardevol. Listings 
en beschrijvingen 43,50 

259 PAYROLL WITH COST 
ACCOUNTING — IN BASIC — 

L. Poole, OSBORN 365 biz Een 
welhaast onmisbaar boek voor 
bedrijven, accountants, en elke 
ondernemer die zelf zijn administratie 
op een (micro)compuler wil zetten 
Met zeer uitvoerige listings en 
duidelijke uiteenzettingen voorzien 
van Flow-Charts. 69,75 

260 BASIC COMPUTER GAMES — 
David H. Ahl. 185 blz. Het meest 
verkochte spelen-listing Боек Valt 
enorm veel uitte leren. Spelletjes? Ja, 
maar hoe! Als u deze kunt 
programmeren, wat dit Боек u leert. 
dan leert u spelenderwijs ook andere, 
praktische programma's te maken. 
39,75 


тш 
GAMES 


TOP-BOEK х 


261 SOFTWARF BASIC 
BIBLIOTHEEK deel 5 Experimenter's 
Programs Een boek dat geen enkele 
technicus of ingenieur met een micro 
zou mogen missen! Compare. 
vergelijken van twee groepen data, 
Fourier. Integers, Logic: bepaald de 
conclusie van logische statements, 
statistiek. en nog veel meer 
onvoorstelbaar goede en werkelijk 
bruikbare programma listings. Slechts 
43,50 


TOP-BOEK X- 


262 SOFTWARE BASIC 
BIBLIOTHEEK deel 6 A complete 
business system. Een complete 
LEDGER listing. Weet U wat dat 
betekent? Dat U voor een fractie van 
de prijs een totaal 
boekhoudprogramma kunt opzetten 
Het vertalen 15 kinderwerk, 198,00 


TOP-BOEK = 


263 SOFTWARE BASIC 
BIBLIOTHEEK deel 7. Professional 
Programs. Schaak, Medbil: voor 
doctoren en tandartsen, 
Wordprocessing. еп? Een veel 
verkocht boek om zijn practisch 
toepasbare nuttige listings. 165,00 
272 ELECTRONIC CALCULATORS — 
H. Edward Roberts. 176 blz. Hoe 
werken calculators (reken- 
machientjes). hoe worden ze gemaakt, 
schema's, produktbeschrijving enz. 
Een All-round overzicht Goed boek 
27,95 

273 THE 'COMPULATOR 
HANDBOOK, 320 Ыг Een veel 
verkocht boek. Van knopje tot 
computer ‘Building super Calculators 
and Minicomputer Handware with 
Calculator Chips’. How to mate the 
COMPuter with tlie calcULATOR 
Veelzijdig goed gedocumenteerd 





277 MICROPROCESSORS FROM 
CALCULATOR TO COMPUTER — 

D. L. Heiserman. 47 blz. Een algemeen 
overzicht met vooral veel nuttige tips 
die u in praktisch geen enkel ander 


boek zult tegenkomen Een boek voor 
de zelfbouwer. 27,95 

285 TV TYPEWRITER COOKBOOK 
Don Lancaster Een complete gids 
voor goedkope TV weergave van 
Alphanumerieke en gratische data 
voor microcomputer systemen, НАМ, 
RTTY, TV betiteling, woord processing 
en video spelen. Zeer aanbevolen. 256 
blz Engels. 49,95 

286 YOUR HOME COMPUTER 
James White. Een compleet overzicht 
van wat er op het gebied van Personal 
Computers te krijgen 15 en hoe je het 
moet gebruiken. alsmede een zeer 
interessante lijst met honderden 
adressen. Aanbevolen voor hen die 
een microcomputer willen 
aanschaffen. 27,50 

299 MEMORY DATABOOK, National 
Semiconductor 20,75 

300 MOS/LSI DATABOOK 20.75 

305 CMOS, ENTWURF UND 
SCHALTBEISPIELE. deel 1 21,50 
306 CMOS, ENTWURF UND 
SCHALTBEISPIELE deel 2 21,50 
307 CMOS, ENTWURF UND 
SCHALTBEISPIELE, deel 3. (alle 
delen door H Bernstein) 21,50 

311 CMOS TTL LINEAIR IC 
SCHALTUNGEN. D Steinbach. 10,75 
314 OPAMP OPERATIONS- 
VERSTARKER, C. Lorentz. 21,75. 
315 CMOS TTL LINEAIR 
VERGLEICHLISTE, C. Lorentz. 10,75 
317 OPTO- OPTOELEKTRONIK 
HANDBUCH, C. Lorentz. 21,75 

318 IC EXPERIMENTIER 
HANDBUCH, C. Lorentz. 21,75 

328 SCHALTBEISPIELE MIT 
INTEGRIERTEN 
DIGITALSCHALTUNGEN DER TTL 
74 SERIE. ITT 17,50 

331 ZENERDIODEN, INTEGRIERTE 
STABILISIERUNGSSCHALTUNGEN 
UND SPANNUNGSREGLER, 
GRUNDLAGEN UND 
ANWENDUNGEN. ITT 17,50 

335 MOSFET CIRCUIT GUIDE BOOK 
WITH 100 TESTED PROJECTS, 
Turner 27,00 


337 MODERN GUIDE TO DIGITAL 
LOGIC, PROCESSORS, MEMORIES 
AND INTERFACES. 40,25 

342 MASTER HANDBOOK OF 1001 
PRACTICAL ELECTRONIC 
CIRCUITS 56,35. 


352 THE OSCILLOSCOPE IN USE - 
lanR Sinclair. Een practisch 
handboek voor de gevorderde 
enthousiasteling Dit boek vol 
aansluitgegevens en lips en 

gebreide fotoreportages leert U hoe 
te werken met de scoop. бок bij TV 
reparaties. Slechts 18,00 
35 SHOW TO REPAIR MUSICAL 
INSTRUMENT AMPLIFIERS, Byron 
Wels. 15,75 
400 INTRODUCTION TO DIGITAL 
FILTERING — R. E. Bogner 198 blz 
ingebonden Een studieboek voor 
ingenieurs. 58,26 
401 FREQUENCY SYNTHESIZERS, 
THEORY AND DESIGN, V 
Manassewitsch. 524 blz, ingeboriden 
linnen. Zeer uitvoerig handboek voor 
gevorderden 127,50 
408 COBOL WITH STYLE. 
PROGRAMMING PROVERBS Н F 
Ledgard 148 blz Principe's van goede 
programma’s met lal van voorbeelden 
om programmeerstijlen kennis te 
verbeteren. 29,75 
409 PROGRAMMING PROVERBS 
FOR FORTRAN PROGRAMMERS. Н 
F Ledgard 129 biz Eenzelfde soort 
Боек als "COBOL with style’. Veel 
voorbeelden en goede beschrijvingen. 
zn geld zeker waard 29,75 
410 PROGRAMMING PROVERBS, 











Н Е (садаға. 133 blz. Een boek 
waarmee u uw programmeerkennis 
zult kunnen verrijken: veel tips. 
voorbeelden en listings van talen als 
BASIC, FORTRAN, COBOL, ALGOL 
en PL/I. met het accent vooral op de 
eerste twee 29,75 


_ 412 MICROPROCESSORS NEW 


DIRECTIONS FOR DESIGNERS, 135 
blz Electronic Design. Een 
verzameling overdrukken uit genoemd 
tijdschrift 49,00 


419 COMPUTER IN ACTION. HOW 


COMPUTERS WORK. Spencer 24,75 
421 FORTRAN, FUNDAMENTALS, А 
SHORT COURSE, Steingrab. 22,50 


TOP-BOEK X- 


420 ADVANGED BASIC vervolg van 
BASIC BASIC, zie 245 Deze twee 
delen vormen de beste leerboeken in 
ASIC, zeker op niveau. GEEN 
eenvoudige stof, doch voor hen die 
professioneel de BASIC 
programmeertal onder de knie willen 
knjgen. Uiteraard met zeer uitvoerige 
beschrijving en tal van voorbeelden 
35.75 
423 COMPUTER MATHEMATICS 
Clifford L. Conrad Fen book voor 
gevorderde software-makers, Dit boek 
5 voor hen die de middelbare school 
algebra machtig zijn Zeer geschikt 
voor hen die o.a. FORTRAN willen 
leren. 53,95 


424 DIGITAL TROUBLESHOUTING 
Richard E Gasperini Onnoemelijk 

I tips. voorbeelden, gegevens en 

rijvingen van het 

foutenopsporen in digitale 
schakelingen, inclusief de 
microcomputer. Zeer aanbevolen voor 
de doe-het-zelver en reparateur 44,75 


431 GAME PLAYING WITH 
COMPUTERS Donald Spencer 312 
Ыг. Een boek voor gevorderden 
Uitvoerige beschrijvingen, listings еп 
tal van voorbeelden en Flowcharts 
Spelen als roulette, bingo, casino 
spelen, schaakspelen, Chinese Fan 
Tan, geschreven in FORTRAN en 
BASIC. 68,00 


432 GAME PLAYING WITH BASIC 


Donald Spencer. 165 blz, Meeting the 
computer, talking BASIC. It's game 
playing time: gambling games, 
puzzles, magic squares, games for 
reader solution etc. met 
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beschrijvingen. listings. duidelijke 
tiguren en Flowcharts. 29,50 

480 ELECTRONIC COMMUNICA- 
TION SYSTEMS - George Kennedy 
774 blz- Geweldig uitgebreid 
alomvattend studieboek met onder 
VEEL MEER, Introduction to 
communication systems, noise, 
special communication circuits, AM- 
FM. SSB. receivers, transmission lines 
Radiation and Propagation, antenna, 
waveguides, microwave tubes and 
circuits, semiconductor microwave 
devices. Pulse and Data 
Communication, Radar Systems, 
selftesting questions en de 
antwoorden daarop. 39,75 


TOP-BOEK Х- 


481INTRODUCTION TO MEDICAL 
ELECTRONICS - Burton B Klein. Een 
uitvoerige beschrijving van de 
electronische apparatuur zoals deze 
door medici en in ziekenhuizen wordt 
gebruikt. Vele foto's en beschrijvingen 
van toepassingen en hoe te gebruiken 
12,75 

482 HOW TO BUILD PROXIMITY 
DETECTORS AND METAL 
LOCATORS - John Shields. Een 
practisch boek voor hen die zelt een 
metaalzoeker willen bouwen. Tal van 
interessante schakelingen еп 
duidelijke bouwtekeningen 19,75 
486 Beginners BASIC, Gosling. 37,00 
487 ACCOUTS PAYABLE, ACCOUTS 
RECEIVABLE, Lon Poole 58,75 

490 THE BASIC WORK BOOK. Ken 
Tracton. 28,75 

502 BASIC PROGRAMMING 
MANUAL, ITT. 25,00 


503 APPLE SOFT Il, REFERENCE 
MANUAL, ITT 12,50 


506 SY TEHNEK INCORPORATED 
29,50 
508 SECOND BOOK ОҒ 


TRANSISTOR EQUIV. AND 
SUBSTITATES, 8,50 

512 CONSUMERS GUIDE TO 
PERSONAL COMPUTING AND 
MIGROCOMPUTERS 23,75 

515 PRACTICAL DIGITAL DESIGN 
USING IC's 77,50 


І 


523 280 INSTRUCTION HANDBOOK 
- Scelbi Fen zeer uitgebreide 
beschrijving van de 280 instructie-set 
metin een uitvoerige appendix de 
mnemonics, octal, пех, cycles en ееп 
bladzijde-vermelding waar de 
beschrijving hiervan vermeld staat 
Aanbevolen. 19,25 


280 
INSTRUCTION 
HANDBOOK 


Hi өзә iwi i 
Tnt tent mt 
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524 PROGRAMMING THE 6502 
Sybex. Rodnay Zaks. Van deze 
schrijver bestaan er reeds сеп aantal 
zeer veel verkochte hoeken, zie 143, 
144 Dit boek is een studieboek. welke 
U van de grond at aan leert 
programmeren Het boek is gebaseerd 
op de 6502 als toegepast in de PET, 

IT T-Apple. AIM-65 enz. Het geleerde is 
оок van toepassing op andere 
microprocessors 39,00 


ТОР-ВОЕК > 


527 THE CHEAP VIDEO COOKBOOK 
Don Lancaster Een complete 
handleiding voor het bouwen van een 
goedkope alphanumerieke еп 
grafische Videodisplay. Met print- 
tekeningen en uitvoerige 
bouwbeschrijving. 37,50 


528 PRACTISCHE INLEIDING TOT 
DE MICROPROCESSOR - K. de 
Wever/H. Loobuyck. Een 
NEDERLANDSTALIG, uitvoerig 
instrctieboek. 279 blz. Be? әлеге 
hardware, sottware еп systemen Zeer , 
aan te bevelen voor hen sie meer уап 
hun computer willen weten en die niet 
over voldoende engelse computer 
taal-kennis beschikken om de engelse 
vakliteratuur te begrijpen. Na het 
bestuderen van dit boek zal dat veel 
gemakkelijker gaan. 57,50 


531 HOME COMPUTERS: A 
BEGINNERS GLOSSARY AND 
GUIDE - Men K Miller. Echt een boek 
voor commerciële mensen, 
zakenlieden die computers willen gaan 
verkopen en er toch wel eerst wat meer 
van willen weten. Met een uitgebreide 
alphabetische vakjargon-woordenlijst 
24,75 

538 THE FIRST BOOK OF КІМ - Jim 


ine 
Virst Boek of KIM 
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Butterfield Een stap-voor-stap gids 
welke U leert alles uit Uw KIM-set te 
halen. het in de wereld waarschijnlijk 
meestverkochte leer-computersetje 
Tal van KIM-programma s. tips. 
verdere aansluitingen enz. Dit boek 
maakt Uw КІМ nog waardevoller voor 
U. 23,50 

539 TRITON - ONE BOARD HOME 
COMPUTER MANUAL Uitvoerige 
bouwbeschrijving van de ETI-TRITON 
enkel-print computer, zoals 
beschreven in ЕТІ v.a. nr 4 79. 27,50 
540 ELECTRONIC IM AUTO met 
informatie over politie-radar. 
Thyristorontsteking, snelheidsmeter, 
toerentalmeter 
vorstwaarschuwapparaat, 
batterijlader, alarmeringsapparaten. 
radarwaarschuwingsapparaat en 
meer. Duitstalig 12,50 


541 SIGNETICS MIKROPROZESSOR 
2650, uitg van Valvo Behandelt de 
2650 hardware, 2650 Assembler 
Language. simulator en bevat een 14- 
tal interessante bijlagen. 174 blz, 
engelstalig 35,50 


o. 


жұмуа 


544 ELEKTRONIK UND RADIO. - 

C. Lorentz. Veel leerzaam materiaal 
om zelf zendertjes, korte golf, midden- 
golf en FM ontvangers te kunnen 
bouwen Vol tekeningen, tips en 
printjes om na te bouwen. 23,50 


TOP-BOEK 


545 6502 AUFBAU UND 
PROGRAMMIERUNG P Heuer. 310 
blz. De 6502 is wel de meest populaire 
chip in persona! computers. Dit boek 
behandelt eerst in het kort 
verschillende hiervan en gaat U dan op 
eenvoudige wijze leren hoe deze te 
programmeren. Goed boek. 35,00 





547 MICROCOMPUTER LEXIKON 
UND WÖRTERBUCH VON A-Z. - 
G. Lorenz. In 165 bladzijden wordt U 
het computerjargon vanuit het engels 
in het duits verklaard, Met tal van 
plaatjes en leerzame praatjes. Goed 
boek om snel een verklaring voor een 
moeilijk woord te vinden en er dan 
gelijk iets meer over te lezen. 34,50 


TOP-BOEK + 


548 BASIC PROGRAMMIER- 
HANDBUCH - C. Lorenz. In dit boek 
leer je snel, korten krachtig en toch 
met zeer duidelijke voorbeelden tal 
van ‘statements’ zoals Print, LET 
INPUT, READ DATA, REM, 
RESTORE, IF. ,. THEN, FOR... NEXT 
enz. Met de listings van een complete 
cursus in BASIC. Verder instructiesets 
van tal van mierocomputers als de 
TRS-80, OHIO, ITT-2020-APPLE, 
NORTH STAR. Een zeer goed boek 


Einführung 
vnd Nachschlagewerk 


TOP-BOEK > 


| 549 PROGRAMMIER HANDBUCH 
FUR PET - C. Lorenz. 325 blz, vol met 
PET-informatie. DIT IS HET PET- 
BOEK! Een onmisbaar nasla-werk 
voor elke PET-COMPUTER bezitter 
Listings. tips, beschrijvingen: werkelijk 
ONVOORSTELBAAR veel informatie, 
34,50 


550 BEGINNERS GUIDE TO HOME 
COMPUTERS - Marvin Grosswirth. 
Een beschrijvend Боек іп verhaalstiil, 
welke U meer vertelt over Home 
Computers. Een boek voor verkopers 
en leidinggevenden, die zich in de 
materie van Personal Computers uit 
hootde van hun beroep moeten 
verdiepen. Goed en niet langdradig, 
14,50 

551 SMALL COMPUTERS SYSTEMS 
HANDBOOK - Sol Libes. Een lekker 
boekje voor de technisch 
geïnteresseerden. Een zeer goed boek! 
Geeft machtig veel bondige info over 
het hele gebied van de micro met alles 
wat er aan le hangen is. 25,7 


; — nal. 
ШШШ | 
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552 MICROPROCESSOR DATA 
MANUAL - Dave Bursky. Gegevens 
van meer dan 30 fabrikaten 
microprocessors, en microcomputers 
Waardevolle tabellen en uitvoerige 
beschrijvingen. Een verzameling uit 
Electronic Design. Een van de in USA 
meest verkochte boeken. 24,50 

553 PACKAGED SOFTWARE 
BUYERS's GUIDE Een rapport van 
het MIC-Management Information 
Corporation. 15,00 
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554 HOW SMALL BUSINESSES USE 


COMPUTERS. Een MIC-Management 
Information Corp. rapport. 15,00 

555 PERSONAL COMPUTERS FOR 
THE BUSINESSMAN, een Mic- 
Management Information Corp. 
rapport, met o.a. veel interessant 
adresmateriaal. 15,00 


556 BUSINESS MICROCOMPUTER 


EVALUATIONS - Radio Shack TRS-80 
en APPLE-2. Een MIC-rapport. 15,00 
558 MICROCOMPUTER SYSTEMEN - 
Rolf Klein, nederlandstalig. 191 biz. 
Een veel omvattend boek voor doe 
het-zelver, technicus en 
servicevakman Zeer uitgebreide 
informatie over tal van toepassingen. 
aansluiting van randapparatuur, 
programmeervoorbeelden enz 
Aanbevolen. 34,75 

559 TINY BASIC - Н. Hermann. 
duitstalig, Een BASIC-versie voor 6502 
microcomputer systemen. In het 
byzonder interessant voor bezitters 
van een KIM. 22,95 





600 WHAT IS A MICROPROCESSOR? 
lets aparts! Een korte 
introductiecursus met boekwerkje en 
twee audio-cassettes. Rustig in Uw 
stoel luisteren naar het verhaal dat Mr 
Brown in zijn mooiste engels met 
accent U over microprocessors vertelt 
In de kortste tijd het meest leren! 
Compleet 75,00 

WARTS A 
IICPOPPODEGSDR Р 


ОБАЛ Md 








ТОР-ВОЕК A 


602 BASIC WITH STYLE - Paul Nagin. 
Principes van GOED programmeren 
met tal van voorbeelden "Improve 
Programming Style en Proficiency. Dit 
boek is zeer bekend als 
‘PROGRAMMING PROVERBS', veel 
verkocht en warm aanbevolen. 25,00 
603 Basic BASIC, AN 
INTRODUCTION TO PROGRAM- 
MING - Donald M. Monro. Een 
eenvoudige cursus BASIC als gegeven 
op de College of Science and 
Technology. Duidelijk en met Flow- 
Charts en listings. Beslist kopen voor 
zo'n lage prijs. 14,75 


604 INTERACTIVE COMPUTING 
WITH BASIC- Donald M Monro. 
Eigenlijk een vervolg van 603. Inhoud 
о.т. Arithmetic in BASIC, Decisions in 
BASIC, Program Loops, Printer 
Zoning and Graph Plotting, Arrays in 
two dimensions, Matrix Operations 
enz. Erg goed boek voor de 
gevorderde. 22,50 

805 MICROCOMPUTER BOARD 
DATA MANUAL - Dave Bursky. Zoiets 










als 552. Uitvoerige informatie over tal 
van single board microcomputers 
33,00 


TOP-BOEK A 


606 A GUIDED TOUR OF COMPUTER 
PROGRAMMING IN BASIC. - Thomas 
A. Dwyer. Een byzonder boek, 
geschreven door een super-leraar en 
is als BASIC leerboek zeer aan te 
bevelen. Door een steunkleur te 
gebruiken en door de stof op 
verantwoorde educatieve manierte 
brengen wordt dit een boek voor 
scholen! Zeer aanbevolen. 26.75 








607 BASIC: A DIRECT APPROACH - 


Gerard Wohl. Dun boekje voor de 
bestudeerde lezers Inderdaad zo 
recht op de man af, dat je werkelijk 
snel van begrip moet zijn. Met 
voorbeelden. Echt iets voor??? 
608 INTRODUCTION TO BASIC 


610 INTRODUCTION TO BASIC - 





PROGRAMMING, A STRUCTURED 
APPROACH - Peter Worland 327 blz 
goed verzorgd, goed opgezet en veel 
omvattend. Tal van voorbeelden met 
listings. Zeker aan te bevelen. 49,75 


609 BASIC, A COMPUTER 
PROGRAMMING LANGUAGE, with 
business and management 
applications. - C. Carl Pegels. 198 blz 
Ook weer met veel voorbeelden en 
listings en met vragen en antwoorden 
Een boek voor zelfstudie. 40,00 





Jeffrey Morton. Voor de gervorderde 
Met Flow Charts en listings, behandelt 
o.a. wiskunde op middelbaar niveau. І 
Goed boek. 43,00 

611 FUNDAMENTALS OF BASIC 
PROGRAMMING - Terry M. Walker. | 
288 blz Een boek voor de 

aankomende programmeur of hen фе І 
reeds programmeren in een andere 
taal. Beslist GEEN boek voor 
beginners. Werkt met algorithm en 
деен veel voorbeelden. 62,00 


SPECIAAL 


ETI JAARGANG 1, 2 en 3, compleet met band, ZO LANG DE 
VOORRAAD STREKT. F 35,00 per jaargang + F 7,50 verzend- еп 
administratiekosten. 


THE BEST OF BYTE 


Vol. 1 edited by David H. Ahl. 
370 blz. vol met de meest interessante informatie uit het bekende 
tijdschrift BYTE. Een boek voor elke microcomputerbezitter. 49,50. 


612 HANDS ON BASIC WITH АРЕТ- 
Herbert D. Peckham U heeft een РЕТ 
en wil nog veel meer eruit halen? Dan 
15 dit boek het antwoord. 49,50 





614 HOW TO REPAIR VIDEO GAMES, 
Service/repair info for home video 
games and pinball machines - Robert 
Goodman. Met talrijke schema's, 
tekeningen, tabellen, tips. een 
onmisbaar boek voor de reparateur 
49,50 

How to Repair 


video Games 


mois gn red de 


615 THE FIRST BOOK ОҒ 
MICROCOMPUTERS - Robert Moody 
Een speels geschreven boekje in 
vraag- en antwoordvorm, met heel veel 
duidelijke verklarende tekeningen, tal 
van adressen en tips. 22,50 












TIJDSCHRIFTEN 


BYTE f. 9.00 





CREATIVE COMPUTING 


1.9.00 


ELCOMP (DUITSTALIG) f. 


4,25 


DE MICROCOMPUTER (v.a. 


medio September) f. 5,75 










































ledere maand de laatste 
nummers. 

U kunt ze uiteraard ook 
afhalen — Marterlaan 10, 
Den Dolder. 
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AI de in deze lijst vermelde boeken zijn bij het ter 
perse gaan van dit nummer uit voorraad leverbaar. 


Bestellen per post of direct verkrijgbaar in onze toonzaal, 
Marterlaan 10, Den Dolder. 





BESTELFORMULIER 


NAAM: 

BEDRIJF: 
STRAAT: 
PLAATS: 

ШЕШ: 

AFD.: 
HANDTEKENING: 


I Zend Боуепаапдедеуеп... boek(en) aan: 


Bij uw bestelling sturen wij een nieuwe bestellijst met de 


goederen mee. 


Prijzen zijn incl. BTW en exclusief verzendkosten. 
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Alleen bij de officiéle dealers 


De PET 2001 van Commodore is een 
Basic tafelkomputersysteem. 

Door zijn bijzondere eigenschappen 
kunnen wij de PET tot de meest geavan- 
ceerde micro-computersystemen re- 
kenen. 

Het grote aantal beschikbare funkties 
en zijn ruime geheugenkapaciteit 
maken hem geschikt voor technisch- 
wetenschappelijke, financiéle en kom- 
merciële toepassingen. 


In privé-sfeer: 
» Budgettering huishoudgeld 
* Telefoon-en adressengids 

* Intelligentie-spelen 


zolang de voorraad strekt 


Enkele voorbeelden: 

* Gegevensverwerking 
* Boekhouding - debiteuren/krediteuren 
* Bewaking, voorraadkontrole 

* Rekenkundige bewerkingen 

* Onderwijs (wiskunde, talen) 

* Machinebesturing 
* Laboratoria 

* Processbesturing 


U kommuniceert met de PET in Basic. 
In deze eenvoudig te leren taal zijn 
reeds vele gebruiksklare programma's 
aanwezig voor de hierboven genoemde 
toepassingen. 


De aansluitmogelijkheden voor rand- 
apparatuur beperken zich niet slechts 
tot regeldrukkers en massageheugens 
(floppy disc) maar bieden ook de moge- 
lijkheid van het aansluiten van meet- en 
regelapparatuur. Kortom, de PET kunt U 
inzetten voor edukatie, industrie, re- 
search en hobby. 





Compu 2000 BV 
Chrysantenstraat 4-6 
1031 HT Amsterdam 
tel. 020-360903 


Indelec BV 
Marksingel 2E 
4811 NV Breda 
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tel. 076-142333/145630 


Rotor Electronica 
Warenhuis BV 
Marterlaan 10 

3734 HA Den Dolder 
tel. 030-790684 


IC Systems 
Gouverneur 


Verwilghensingel 4 


B-3500 Hasselt 
tel. 011-227701 


Handelsstraat 22 
B-1040 Brussel 
tel. 02-5138890 


Importeur: 


E Wecom electronics b.v. 
Marksingel 2E, 
4811 NV Breda, 
Postbus 720, 
4803 AS Breda, 
tel. 076-149173, 
telex 54992 
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Bits, Bytes еп Bauds 


HET SCHIJNT DAT IEDERE RADIO 
AMATEUR OVER EEN OF ANDERE 
MANIER VAN DATA 
TRANSMISSIE PRAAT. ER ZIJN 
VANDAAG DE DAG TWEE 
STANDAARDS OM DATA OVER 
RADIO TE ZENDEN BIJ 
AMATEURS IN GEBRUIK. 
BAUDOT, GENOEMD NAAR ZIJN 
UITVINDER, WAS DE VROEGSTE 
VORM VAN TELETYPE CODE, EN 
WORDT NOG STEEDS 
INTERNATIONAAL GEBRUIKT, 
ZOWEL COMMERCIEEL ALS DOOR 
AMATEURS. 


BAUDOT 


Baudot bestaat uit vijf 'bits' of 
informatieniveaus per karakter, die bit 
voor bit verzonden worden. Elk bit is 
in de aan" of '1' toestand of in de ut 
of '0' toestand, en in Teletype wordt 
dit gezien als 'mark' of 'spatie'. 'Mark' 
refereert aan de tijd toen morse op 
een papierstrook werd opgenomen, en 
herinnert aan een bekrachtigde lijn, 
dus het papier 'markerende'. Spatie 
geeft geen stroom aan. 

Over radio worden deze marks en 
spaties vertaald in audio tonen, bv. 
2125 Hz en 2975 Hz. Het verschil 
tussen de frequenties van deze tonen 
wordt de verschuiving genoemd. 

Als de bits van elk karakter zomaar 
meteen achter de bits van het vorige 
gezonden zouden worden, dan moest 
er aan de ontvangstzijde zeer 
zorgvuldig geteld worden om te 
onderscheiden wat het laatste bit van 
het ene karakter was en wat het eerste 
bit van het volgende. In de praktijk 
zou dit leiden tot de onmogelijke 
situatie waar een stoorsignaal een 
compleet bericht in de war zou 
kunnen sturen! 

Om dit probleem tegen te gaan, 
werden er start en stop" bits aan 
toegevoegd. Een start bit is altijd een 
één-bits duur van mark naar spatie en 
terug. Dit vertelt de ontvangende 
machine om de volgende vijf bits te 
ontvangen en ze als data te 
decoderen. Als de data bits verzonden 
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zijn, zet de verzendende machine de 
lijn terug naar de mark conditie, waar 
het blijft tot het volgende startbit. Dit 
betekent dat als de machines niets 
doen, er altijd stroom door de lijn 
loopt. Als men uitzendt met de 
maximale snelheid, dan is er altijd 
tenminste 1/, bit STOP-tijd (STOP-tijd 
is als de lijn aan het 'MARKEN' is na 
elk karakter). Dit zorgt ervoor dat de 
ontvangende machine klaarstaat voor 
het volgende karakter. 

Deze START/STOP manier van 
werken is de eenvoudigste vorm van 
een mechanisch telegrafie signaal, en 
is het meest gebruikt bij langzame 
snelheden. Daar elke tijdsfout in de 
ontvangende machine gecompenseerd 
wordt in de STOP-tijd, is er geen 
noodzaak om de machines te 
synchroniseren, anders dan alleen op 
snelheid. Om deze reden, wordt deze 
methode ASYNCHRONE transmissie 
genoemd. 


ASYNCHROON 


Asynchrone transmissie heeft weinig 
nadelen - en die komen alleen voor bij 
hoge snelheden. Eén zo'n probleem is 
de inefficiéncy van de verloren tijd om 
START en STOP bits over te zenden, 
als ze niet nodig zijn voor 
datadoeleinden. Echter, bij snelheden 
als gebruikt door amateurs, is dit een 
kleine prijs voor data zekerheid. 

Een probleem dat naar voren komt 
met de opkomst van computers, als 
оок bij speciale codes voor 
weersymbolen, enz....is het beperkte 
aantal codes dat mogelijk is om met 
Baudot overgezonden te worden. Als 
je het uitzoekt, dan is er een maximum 
van 25, of 32 mogelijke codes met 
Baudot, dus rijst de vraag hoe kunnen 
we meer coderen? Het antwoord ligt 
in de LTRS (letters) en FIGS (figures- 
toetsen). Deze toetsen geven het 
Baudot systeem 64 karakters. Elke 
toets heeft twee karakters, 
hoofdletters en kleine letters, ook wel 
Upper Cast en Lower Cast genoemd. 
Als de LTRS-toets ingedrukt wordt, 
dan wordt er een karakter uitgezonden 
dat de ontvangende kant zegt dat de 
codes die volgen gewone letters zijn. 
Als het gewenst is om getallen over te 


zenden dan moeten ze worden 
voorafgegaan door het FIGS karakter, 
elk van deze FIGS en LTRS signalen 
is een heel karakter en vraagt zeven- 
en-een halve bit tijd om uitgezonden 
te worden. Zoals men kan zien, kan dit 
de eigenlijke transmissiesnelheid sterk 
reduceren als je veel letters hebt met 
veel cijfers en getallen er tussendoor. 


Dit kwam naar voren na jaren van 
gebruik, en leidde naar de introductie 
van ASCII, de tweede code in gebruik 
bij amateurs (American Standard 
Code for Information Interchange). 
Deze code kan legaal gebruikt worden 
door Canadese amateurs maar is 
beperkt in vele andere delen van de 
wereld, inclusief de V.S. Hij bestaat uit 
acht bits, waarvan zeven de eigenlijke 
data weergeven en er is een PARITY 
BIT, of controle bit. Dit PARITY ВІТ 
wordt als MARK of als SPATIE 
uitgezonden, om zodoende het aantal 
MARK-bits EVEN te maken. Door het 
aantal MARK bits te tellen en te 
controleren door te zien of het aantal 
EVEN is, heeft het ontvangende 
station een aardig idee of er enige 
data verloren is gegaan door storing. 
Niet alle systemen gebruiken het 
parity bit, in die gevallen is het 
meestal een MARK. De eigenlijke 
karakter codering gebruikt nog steeds 
vijf bits, en het zesde bit zegt of de 
uitgezonden code al of niet een letter 
of een cijfer is. Als het een MARK is 
geeft het aan dat dit karakter een 
cijfer is. Dus FIGS en LTRS toetsen 
zijn niet nodig. 

Eén bit moet nog bespraken worden, 
en dit wordt het CONTROL bit 
genoemd. Dit bit moet een MARK zijn 
voor alle PRINT functies, d.i. alle 
normale karakters die aan de andere 
kant gedrukt moeten worden. Als je 
een code naar de computer wilt 
sturen, om b.v. het te laten weten dat 
de woorden die volgen het adres van 
de boodschap bevatten, dan kun je 
een karakter zenden dat normaal een 
deel is van het bericht, maar het 
CONTROL-bit laten vallen. De 
computer zal niet het karakter bij de 
boodschap voegen, maar zal begrijpen 
dat je hem wilt vertellen dat het adres 
van het bericht volgt. Dit kan een 
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handige manier zijn daar het betekent 
dat je controle codes naar een 
computer kan sturen en je geen zorg 
hoeft te maken dat de computer per 
ongeluk een gedeelte van het bericht 
als controle code leest. Іп het oudere 
Baudot systeem moest je vreemde 
combinaties maken van drie of vier 
karakters die niet in normaal Engels 
gevonden werden. 

Enkele voorbeelden van normaal 
gebruik: 


АЗС BAUDOT MEANING 
control D “ммм” end of message 
control P "figs figs HH” end of address 





Nu hebben we een Teletype machine 
die zit te wachten op enige signalen 
om hem aan te zetten. Zoals u weet, 
begint alle actie als de lijn voor een 
moment open gaat (9.09 milliseconden 
bij 110 baud). Dit moment wordt de 
starttijd genoemd, en het zet de 
machine klaar om het karakter te 
ontvangen. Van nu af aan zullen wij 
refereren aan een snelheid van 110 
baud als wij enkele tijden noemen, 
daar dit een standaard snelheid is in 
data communicatie. Onmiddellijk 
nadat het start bit klaar is, volgen er 
acht bits data. Elk van deze data bits 
wordt ingelezen in de machine door 
een roterende verdeler die gestart 
wordt door het start bit. Het resultaat 
is dat de code staafjes al of niet gezet 
worden in de machine op het juiste 
moment. Bijvoorbeeld, als de signaal 
conditie die het eerste bit 
vertegenwoordigt aan de machine 
gepresenteerd wordt, dan zal de 
verdelerarm de verbinding maken naar 
het circuit voor het eerste bit en het 
zal door het signaal gezet worden als 
òf een mark òf als een spatie. Aan het 
einde van dit bit zal de arm gedraaid 
zijn tot het begin van de koperen plaat 
die verbonden is aan het circuit voor 
het tweede bit, en zo zal dit circuit 
door het lijnsignaal gezet worden tot 
òf een mark òf een spatie. Op deze 
manier zal de status van elk bit door 
de verdeler op de lijn gezonden 
worden naar een verschillend gedeelte 
van de Teletype-machine en bij het 
begin van de stop bits zal de machine 
mechanisch de data in een printbaar 
karakter omzetten. 

Het toetsenbord werkt op dezelfde 
manier, alleen in omgekeerde 
volgorde. Zodra u een toets aanslaat 
heeft dit hetzelfde effect als waarop je 
acht kleine schakelaars in de gesloten 
of in de open toestand zet. Een 
moment later begint de toetsenbord 
motor te draaien en wordt de conditie 
van elk van deze schakelaars als een 
mark of een spatie de lijn 
opgezonden. Elk bit duurt hier de 
gebruikelijke 9.09 millieseconden. 


DEFINITIES 


Wat wij hierboven beschreven hebben 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1979 








is de eenvoudigste vorm van serie 
naar parallel omzetting en parallel 
naar serie omzetting. In moderne 
telecommunicatie apparatuur worden 
deze mechanische functies vervangen 
door solid-state logica. Na dit verteld 
te hebben, moeten een aantal 
definities verduidelijkt worden. Parallel 
data is data die tegelijkertijd op acht 
draden aanwezig is. Deze draden 
kunnen b.v. verbonden zijn aan de 
acht schakelaars van het toetsenbord 
dat wij eerder genoemd hebben. Het 
zou de eenvoudigste zaak van de 
wereld zijn om deze draden zomaar 
aan de acht electromagneten te 
verbinden die de mechanische staafjes 
van de printer zetten, en in feite wordt 
dit in sommige computers ook gedaan 
vooral daar waar het slechts gaat om 
kleine afstanden. Dit wordt parallel 
transmissie genoemd. Echter, zoals de 
dingen in de zakenwereld nu eenmaal 
zijn, geld komt op de eerste plaats, en 
het zou misschien wel acht keer zo 
duur zijn om acht kanalen over het 
land te leggen in plaats van slechts 
een, dus kwam het serie idee ter 
sprake. Serie data betekent alleen 
maar dat de bits achter elkaar 
uitgezonden worden over één draad 
zoals hierboven besproken. 

Wij hebben eerder genoemd dat deze 
serie, asynchrone methode in het 
algemeen het meest gebruikt wordt in 
schakelingen voor lage snelheden. De 
reden hiervoor is dat mechanische 
apparatuur veroudert en deze kan niet 
zo secuur afgeregeld worden als 
electronische apparatuur. De reden 
voor de twee stop bits is om de massa 
van de motor tot rust te laten komen 
en daar een poosje te houden voor het 
opnieuw een trip langs het circuit 
maakt. Omdat de ontvangende 
machine elke nieuwe cyclus op 
hetzelfde moment start als de 
zendende machine, zou een kleine 
variatie in de snelheid van de 
ontvangende machine niet ernstig zijn. 


SNELHEID 


Elk bit neemt in het bovenstaande 
voorbeeld 9.09 milliseconden in beslag 
om uitgezonden te worden, dus zou 
het logisch zijn dat om tot het aantal 
bits per seconde te komen men dit 
simpelweg hoeft te delen door één 
seconde om dan op 110 uit te komen. 
Het is echter niet zo simpel. Er is zo'n 
hoeveelheid, maar dat wordt de baud 
snelheid (baud rate) genoemd. De 
eigenlijke naam ‘bits per seconde’ is 
gedefinieerd als het aantal data bits 
dat met deze snelheid verzonden kan 
worden. Zoals u zich zult herinneren, 
voor iedere elf bits zijn er drie bits 
alleen maar om de machine zich 
prettig te laten voelen. Deze bits 
kunnen niet geteld worden als data 
bits omdat ze aan de andere kant niet 
zichtbaar iets doen. Terwijl het 
systeem 110 bits per seconde zend, 
zijn er slechts 80 echte data bits, dus 





als je zou refereren aan deze snelheid 
in bits per seconde, dan zou de 
waarde slechts tachtig BPS zijn. 

Bij langzame snelheden wordt deze 
terminologie slechts zelden gebruikt, 
daar de baud snelheid meer betekenis 
heeft bij asynchrone transmissie, 
omdat het meer betrekking heeft op 
de wetenschappelijke hoeveelheden, 
terwijl een zakenman meer 
geïnteresseerd zou zijn in hoe gauw 
hij de laatste Dow-Jones cijfers zou 
kunnen krijgen, dus hij zou meer 
geïnteresseerd zijn in de bit snelheid. 
Voor de niet-ingewijde: het is 
hetzelfde als het vergelijken van 'RMS 
vermogen’ met ‘muziek vermogen’, of 
piek vermogen, door de hifi verkoper. 
Als de snelheden groter worden, 
worden mechanische systemen 
vervangen door ‘solid-state’ 
apparatuur. Daar er geen motor is die 
vertraagd en gestart moet worden, 
reduceren veel van deze machines het 
aantal stop-bits tot slechts één. De 
machine weet dat het tiende bit na het 
start-bit het start-bit van het volgende 
karakter zal zijn. In dit geval zal de 
baudrate (snelheid) slechts weinig 
hoger zijn dan de snelheid bits per 
seconde, omdat 33 percent van deze 
‘loze’ bits geëlimineerd zijn. 

Nog een stap verder en je zou de 
start- en stop bits geheel kunnen laten 
vervallen. Als je dit echter doet, 
verander je de dingen wel een beetje 
te ver, en heb je geen asynchrone 
transmissie meer. Je hebt nu 
synchrone transmissie. Deze wordt 
alleen bij zeer hoge snelheden 
gebruikt omdat elke kleine fout het 
opnieuw uitzenden van een heel 
datablok zou vereisen. 


MODEM 


Nu u weet wat een Teletype signaal is, 
hoe dit een serie van pulsen wordt en 
hoe deze pulsen ‘getimed’ zijn, zou het 
nu eens niet aardig zijn als u ze naar 
iemand toe zou kunnen sturen waarbij 
een of ander apparaat ze dan weer als 
teletype signalen te voorschijn zou 
laten komen? 


Wel, dit wordt gedaan door een 
apparaat dat MODEM genoemd wordt. 
Het woord MODEM is een 
samentrekking van MOdulator- 
DEModulator. Het modulator-gedeelte 
ontvangt het teletype signaal van de 
Teletype en zet het om in twee 
toontjes. Als er geen stroom in de 
kring is, wordt er een signaaltje die als 
'spatie' benoemd is uitgezonden. Als 
er stroom loopt dan wordt er een toon 
die als 'mark' benoemd is 
uitgezonden. 


Op de normale amateur teletype 
kanalen, zoals op de korte golf, zijn 
deze twee tonen 2125 Hz met 170 of 
850 Hz hoger. (Beide gezien in 
verhouding tot de draagfrequentie die 
meestal onderdrukt wordt.) Op dit 
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punt aangekomen willen wij breken 
met de standaard benaming. Op UHF 
en VHF hebben we de unieke 
gelegenheid om in full duplex te 
communiceren (tegelijkertijd beide 
kanten op). Als beide stations dezelfde 
tonen zouden gebruiken dan zouden 
er moeilijkheden ontstaan omdat 
onder sommige condities een 
ontvanger signalen kan oppikken van 
zijn eigen zender waardoor er een 
verwarde printout ontstaat bij het 
station van uitzending. Dit probleem 
kwam vele jaren geleden naar voren in 
het North American TWX Network 
(Teletype Writer Xchange voor 
exchange, hetgeen verwisselen of 
uitwisselen betekent). Er werd een 
standaard ontworpen die twee aparte 
toon paren gebruikt, een voor gebruik 
door het uitzendende station en een 
voor gebruik door het luisterende 
station. Als stations wachten op een 
call dan zijn zij in de 'antwoord' mode, 
luisterende naar het tonenpaar waarop 
het uitzend station uitzendt (1270 Hz 
mark / 1070 Hz spatie). 

Terwijl het uitzendende station 
uitzendt met 1270 Hz en 1070 Hz, 
luistert het ook in de antwoord mode 
naar de frequenties van 2225 Hz voor 
een mark en 2075 Hz voor een spatie. 
Als station A een bericht uitzendt naar 
station B en station B ziet dat hij een 
verkeerd bericht krijgt of dat de 
printout bij hem verward is dan kan 
station B terug zenden naar station A 
zonder dat hij op het einde van diens 
bericht hoeft te wachten. 

Herinnert u zich nog dat wij een stukje 
terug praatten over het parity bit? Als 
een computer data naar een andere 
computer zendt, dan zal deze full- 
duplex het mogelijk maken dat de 
ontvangende computer aan de 
zendende computer meedeelt over 
elke pariteits fout die optreedt. Na 
ontvangst van deze interrupt zal de 
zendende computer alleen die bits 
opnieuw uitzenden die de luisteraar 
niet correct kreeg, zonder tot het eind 
te hoeven wachten om dat het hele 
blok weer uit te zenden. 

Een ander gebruik van deze full- 
duplex operatie is de zogenaamde 
ECHO mogelijkheid die door de 
meeste computers gebruikt wordt. Als 
je een karakter naar een computer 
zendt, dan ‘kaatst’ de computer het 
karakter ‘terug’. Het karakter wordt ор 
de printer gedrukt alleen nadat het 
naar de computer heen en terug 
gegaan is, via de full-duplex modems. 
Je kan dus meteen zeggen wat de 
computer ontving - een methode die 
zeer handig is als je programma's 
laadt en zeker wil zijn dat de 
afgelegen computer het typewerk 
goed ontving. 

We hebben de verschillende vormen 
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van mechanische telegrafie uitgelegd 
die ontwikkeld zijn en hoe signalen 
van deze apparaten per draad en per 
radio gezonden kunnen worden over 
zeer lange afstanden. Tot het tijdperk 
уап de microcomputer waren deze 
signalen door de amateurs beperkt in 
hun gebruik tot het uitzenden van 
berichten (en soms zeer knap 
gemaakte foto's, met gebruikmaking 
van donkere en lichtere letter- en 
cijfercombinaties) tussen twee punten. 
Ondanks de beperkingen van de 
Baudot code, en de relatieve 
inflexibiliteit van discrete logica, 
ontwikkelden amateurs over de hele 
wereld systemen voor het automatisch 
aanzetten van hun machines als en 
wanneer zij werden opgeroepen. Zo 
werd het 'autostart'-net gevormd, een 
relatief weinig bekend net dat in het 
algemeen 75 kHz boven de 
ondergrens van sommige amateur 
banden ligt, te weten 20 en 80 meter. 
Deze logische schakelingen kunnen 
echter zeer frustrerend en tijdrovend 
zijn om te bouwen - een feit dat goed 
geholpen heeft bij de verkrijgbaarheid 
van de microprocessor voor de 
amateur. Teruggaande naar het 
voorbeeld van RTTY, bestaat een 
autostart eenheid uit vele TTL chips, 
enkele om het binnenkomende RTTY 
signaal te decoderen, sommige voor 
de timing, andere voor het vergelijken 
van de ontvangen karakters met de 
stations roepnaam enz. Als de eenheid 
eenmaal gebouwd is vertegenwoordigt 
het een investering van zo’n drie tot 
500 gulden in een klein zwart kastje 
dat alleen maar als autostart eenheid 
dienst kan doen. Veronderstel dat de 
amateur een Baudot naar ASCII 
omzetter aan zijn apparatuur wil 
toevoegen, dan moet hij weer een 
slordige tweehonderd gulden in een 
eenheid investeren dat die taak voor 
hem verzorgt, en ga zo maar door tot 
hij een station heeft vol met ‘black 
boxes’ die bij elkaar waarschijnlijk 
meer waard zijn dan zijn hele 
zendinstallatie. Met de microcomputer 
kan hij nu al die toestanden 
vervangen, zichzelf een hoop geld 
besparen, en tegelijkertijd een flexibel 
station hebben die op elk moment 
geherprogrammeerd kan worden om 
op een lichtelijk of op een totaal 
andere manier te werken. Het idee 
achter de microcomputer is dat de 
eigenlijk gebouwde hardware verdeeld 
wordt tussen de vele functies van het 
station en dat het een gemakkelijk te 
veranderen programma is dat het 


“systeem verbindt op de manier zoals 


het gewenst is voor een bepaalde 
taak. 


WAT IS EEN MICROCOMPUTER? 


Fundamenteel is een microcomputer 








een toestel dat bits met informatie uit 
een ‘geheugen’ neemt, een serie 
bewerkingen op deze informatiebits 
(data genoemd) uitvoert, zoals door 
een programma aangegeven, en de 
data weer terug in het geheugen zet, 
òf op de zelfde plaats òf op een 
andere als de omstandigheden dit 
vragen. Soms is het geheugen 
waarmee het werkt in werkelijkheid 
een stel flip-flops aan een of ander 
apparaat vastgemaakt en soms is het 
een van zijn eigen interne registers. In 
elk geval is er meestal een ingang, 
enkele rekenkundige of logische 
bewerkingen, en een uitgang. Soms 
wordt de data in dezelfde 
geheugenlocaties teruggeschreven als 
waaruit zij gelezen werden, waardoor 
het origineel van deze locaties 
verloren gaat, en soms worden zij op 
een andere locatie geplaatst zodat het 
origineel BEHOUDEN blijft. In beide 
gevallen zoals hierboven omschreven 
is wat er gebeurt een overdracht van 
data. Men kan zeggen dat iedere 
instructie die een computer uitvoert 
een of andere omzetting is. De data 
kan ofwel logisch veranderd worden 
(zie Fig. 1.) dan wel rekenkundig (zie 
Fig. 2.), maar ze worden altijd 
omgezet. 


WAT IS ER IN EEN 
MICROCOMPUTER? 


Zoals we reeds zagen is het altijd 
handig om wat geheugen ter 
beschikking te hebben. Zonder dit 
geheugen kan een microcomputer 
immers geen program of data 
vasthouden. We zien ook dat we een 
manier moeten hebben om gegevens 
van het geheugen in de computer te 
krijgen en vervolgens om gegevens 
weer uit de computer te halen en deze 
weer in het geheugen te krijgen. Dit 
wordt gedaan door de 1/0, ofwel de 
Input/Output (invoer-uitvoer). Om de 
data, welke vanuit het geheugen wordt 
gehaald, door de processor wordt 
bewerkt en terug wordt gevoerd weer 
in het geheugen, de nodige 
rekenkundige bewerkingen en 
logische wijzigingen te laten 
ondergaan maken we gebruik van een 
"ALL, een Arithmetic Logic Unit, 
ofwel vrij vertaald een rekenkundige 
logische eenheid. Tenslotte hebben 
we nog een master controller nodig 
om het gehele gebeuren ordentelijk te 
laten verlopen. Dit gebeurt in het 
‘controller’ gedeelte. In de meeste 
moderne microprocessors (MPU's) 
zijn alle hier omschreven functies met 
uitzondering van het geheugen in één 
enkele chip ondergebracht, zoals b.v. 
in de 6800, 8080, Z80 enz. Men hoeft 
dus ‘slechts’ geheugen toe te voeren, 
er een programma in te stoppen en 
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ziedaar, we hebben een 
MICROCOMPUTER! 


BYTES, WOORDEN EN DATA PAD 
BREEDTE 


De meest gebruikte microprocessors 
zijn in het algemeen 'B-bit' apparaten. 
Dit betekent dat iedere geheugen 
locatie, of adres, gezien kan worden 
als acht separate flip-flops, die elk op 
zich in de '1' status (ON) of in de '0' 
status (OFF) gezet kan worden. Ook 
wordt elk circuit іп de I/O еп ALU 
secties acht keer gedupliceerd, dus 
elk bit dat uit het geheugen komt of er 
in terug gaat wordt bewerkt door zijn 
eigen bepaalde schakeling. Dus de 
bewerkingen gebeuren tegelijkertijd of 
in parallel. Data pad breedte is het 
aantal bits waarmee op deze parallelle 
manier door een microcomputer 
gewerkt kan worden. 

Zoals u al wel geraden zult hebben, 
bestaan er ook serie werkende 
machines die niet de meervoudige 
schakelingen hebben, en die de data 
bit voor bit moeten behandelen. Deze 
machines worden gebruikt in data 
processing en men moet ze niet 
bespotten vanwege hun schijnbare 
gebrek aan raffinement, omdat in vele 
toepassingen ze snel genoeg zijn voor 
de job en ze de uitgave van extra 
schakelingen uitsparen. (Een paar 
gulden per unit wordt een groot 
bedrag als je er duizenden van maakt.) 


ГИ, 1 AND'EN VAN TWEE 
GEHEUGENPLAATSEN 


Computer vergelijkt elk bit in locatie A 
met elk bit in locatie B, als ze beide 1 
zijn dan is het resultaat 1. 


1 0 0 
0 1 0 
1 1 1 
1 no Е, 1 
0 1 0 
0 1 D 
1 0 0 
0 1 0 
locatie locatie resulterend product 
A B R 


Mathematische notatie AB — R 


FIG. 2 REKENKUNDIG OPTELLEN 
VAN TWEE GEHEUGEN LOCATIES 


De computer telt elk bit in locatie A bij 
het corresponderende bit in locatie B 
op. Als ze beide 1 zijn, dan wordt een 
carry (overdracht) gegenereerd naar 
het volgende lagere bit. 


Locatie A 00011001 
Locatie B TUTATA G 
Locatie B =01110001 


Mathematische notatie A + B = C 
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WAAR DE GETALLEN OP HUN 
PLAATS STAAN 


Dit is alles goed en wel, maar een 
computer is niet veel waard, tenzij je 
er getallen in kan krijgen en er weer 
uit. Tot dusver is alles wat we hebben 
een hoop flip-flops die 'geset' en 
'gecleared' (oftewel aan- en 
uitgeschakeld) kunnen worden op een 
oneindig aantal manieren. De sleutel 
tot de hele zaak ligt in het 
zogenaamde binaire getallen systeem. 
Toen we nog kinderen waren, leerden 
we hoe we tot tien konden tellen. Als 
we tien bereikten moesten we 
onthouden dat we één keer onze 
beide handen gehad hadden, en 
opnieuw moesten starten met 1 - maar 
deze keer is het een 1 voor de één in 
ons hoofd en 1 voor de vinger, dus in 
totaal elf. Toen we ouder werden, 
beseften we dat de wereld niet 
ophoudt als we tien vingers omhoog 
hebben en tien imaginaire vingers in 
ons hoofd, en dus leerden we de 
magische overgang van 99 naar 
honderd, dit keer de grote 1 in onze 
tenen bewarend. Dit is mooi voor ons 
mensen, maar de arme kleine 
computer heeft slechts één vinger. Om 
echter dit handicap op te vullen, is hij 
gezegend met acht handen, elk met 
één vingertje! 

De vinger (bit) kan of hoog (1) of laag 
(0) zijn. Laten we eens kijken hoe hij 
telt. 


Vinger nummer 7 6543210 
Telwijze 


(We beginnen altijd bij nul als het om 
computers gaat) 


U = vinger omhoog (Up) 
D = vinger omlaag (Down) 


0 DDDDDDDD 
1 DDDDDDDU 
2 DDDDDDUD 
3 DDDDDDUU 
4 DDDDDUDD 
5 DDDDDUDU 
255 UUUUUUUU 





ledere keer als in een kolom het 
maximum getal is bereikt brengen we 
een over naar de volgende kolom in 
de volgende telling. Is dit niet precies 
hetzelfde als de overdracht in de 
tientallen kolom als we op negen 
gekomen zijn, of de honderdtallen als 
we op 99 gekomen zijn? 


Zoals u ziet, kan onze kleine knappe 
computer tot 255 tellen in menselijke 
bewoordingen. Dit zijn eigenlijk 256 
getallen, omdat we met nul 
begonnen.) Dus een computer met 
een acht bits data pad kan een getal 
onthouden tot 255. Wat nu met een 
computer die 12 of 16 bits heeft? Wel, 
we zien dat in het geval van 8 bits, de 
waarde 28 — 256, onze welbekende | 
grootheid. | 
Als we kijken naar 212, zien we dat een 


| en stack pointer (gebruikt om te 








12-bits machine een getal kan 
onthouden tot een grootte van 4096. 
Dit is nog steeds niet indrukwekkend, 
en we moeten naar een 16-bits 
machine gaan voor we een mooi groot 
getal krijgen, namelijk 65536. Laten we 
eens aannemen dat we geen extra 
geld willen uitgeven voor een 16-bits 
machine om ons de 65536 (meestal 
uitgesproken als 65 K) opslag 
mogelijkheid te geven, maar we 
zouden zo nu en dan toch willen 
rekenen met zulke grote getallen. Het 
antwoord is de getallen dan in twee 
brokken (bytes) van 8 bits elk te 
breken. We noemen deze Upper en 
Lower byte, en die tezamen maken 
een 16 bits woord. Alles goed en wel, 
maar we moeten nog steeds de 
getallen met 8 bits tegelijk optellen. 


Hierbij maakt men gebruik van het 
CARRY bit. Het carry bit wordt 1 
gemaakt als de optelling van de twee 
8-bits getallen van het lower byte te 
groot wordt om in een 8 bits 
geheugen op te slaan. Wat er in dit 
geval gebeurt is dat de carry, als het 
een 1 is, opgeteld wordt bij de som 
van de twee upper bytes die opgeteld 
worden na de lower bytes, zodat het 
resultaat van de optelling van twee 16- 
bits getallen weer een 16-bits getal is. 
Het gebruik van slechts 8 bits wordt 
SINGLE PRECISION rekenen 
genoemd. Als een getal als twee bytes 
wordt opgeslagen, dan is de term 


DOUBLE PRECISION 


Als de programmeur denkt dat hij te 
maken zou kunnen krijgen met 
getallen die te groot kunnen zijn om in 
twee bytes op te slaan, dan kan hij 
drie bytes of meer gebruiken, waarbij 
elk optellingsproces gekoppeld wordt 
aan die gedaan op het voorgaande 
byte samen met het carry bit (om deze 
reden wordt de carry bit soms de link 
депоета). Dit is bekend als 
MULTIPLE PRECISION rekenen, maar 
wordt zelden gebruikt. 


GEHEUGEN ADRESSERING 


ledere geheugen locatie kan 8 bits 
data opslaan en kan eenduidig 
geadresseerd worden door de bits die 
de computer op zijn adreslijnen zet. 
Een geheugenadres is niets anders 
dan een getal toegewezen aan een 
specifieke locatie zodat de computer 
weet waar het dingen heeft 
opgeborgen. Als we een acht bit adres 
gebruiken, kunnen we slechts 256 
locaties refereren, wat nauwelijks 
genoeg is om van enige waarde te 
zijn. De meeste microcomputers 
hebben een 16-bits programma 
tellerregister (geheugenadres voor de 
volgende instructie die uitgevoerd 
moet worden), index-register (gebruikt 
voor het refereren van data tabellen) 


onthouden waar tijdelijke waarden zijn 
opgeslagen), die alle behandeld 
kunnen worden als twee 8-bits 
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Bits, Bytes еп Bauds 


registers en opgeteld als 16-bit 
getallen. Het volgende artikel in deze 
serie zal laten zien hoe de 
microprocessor werkt met zijn 
geheugen via de adres en data lijnen, 
hoe peripheral apparaten worden 
verbonden, en hoe overdracht plaats 
vindt naar peripherals met 
gebruikmaking van interrupt en 
geprogrammeerde overdracht. 
Eerder werd reeds verwezen naar 
termen zoals geheugenadres, 
peripheral adres, enz. We zagen hoe 
een adres voorgesteld kan worden als 
verschillende bit-combinaties, en hoe 

| een 16-bit adres een populaire 

| standaard voor zowel mini- als 
microcomputers is geworden, die het 
65536, of 64 K ('K' wordt algemeen 
aangenomen 1024 voor te stellen als 
we praten in termen van 
geheugengrootte), beschikbare 
adressen heeft gegeven. 


DE POSTBUS 


Het is soms moeilijk voor de leek om 
het concept van geheugenadressen te 
begrijpen, en hoe de computer ze 
genereert en het geheugen ze 
decodeert. De gemakkelijkste manier 
om dat te zien is te denken aan het 
duiventil-systeem zoals gebruikt wordt 
in een hotel voor het bewaren van 
berichten voor gasten. Elke box heeft 
een eigen nummer. Als de receptionist 
een bericht achter wil laten voor een 
gast, dan legt hij het eenvoudig in het 
vakje met het kamernummer van de 
gast erop. Laten we nu eens 
aannemen dat de boxjes slechts 
ruimte hebben voor één boodschap - 
b.v. als de receptionist een tweede 
boodschap in de box legt, dan valt de 
eerste achter het bord en gaat 
verloren. Als hij iets wil lezen van de 
laatste boodschap voor een gast, dan 
gaat hij eenvoudig naar de locatie 
(kamernummer) verbonden met die 
gast en pakt de boodschap. Als hij de 
eerste boodschap wil lezen die in de 
box was gelegd dan kan hij dat niet, 
want die is immers verloren gegaan. 


EEN ELECTRONISCHE POSTBUS 


Een geheugensysteem heeft dezelfde 
philosophy. Je kan slechts één 
boodschap opbergen (in een 
computer geval, een vast aantal bits) 
in elke locatie. Als je nog een byte in 
die locatie stopt, dan zal je de eerste 
vernietigen. Je kan het ontelbare 
malen lezen, omdat elke keer als je 
het gelezen hebt, het automatisch 
teruggelegd wordt in dezelfde locatie 
voor toekomstig gebruik, totdat 
iemand een nieuwe byte in die locatie 
schrijft. Laten we nu eens kijken wat 
voor hardware ons systeem nodig 
heeft. De gemiddelde MPU (= Micro 
Processor Unit) kan 65536 





geheugenbytes adresseren, dus 
moeten er 16 lijnen vandaan komen, 
elk is een 1 of een 0, om aan te geven 
welk van de 64K adressen het wil 
gebruiken. 


Als we een bepaalde MPU-chip 
gebruiken, zoals de 6800, dan hebben 
we acht data bits nodig om de data 
van de MPU naar de peripheral te 
brengen of omgekeerd. We zullen ook 
enige controle signalen nodig hebben 
om de peripherals (inclusief 
geheugen) te vertellen om naar hun 
adressen te kijken en wat te doen als 
zij ze vinden. Zulke signalen worden 
"кіок-, 'schrijf'- en 'lees-signalen 
genoemd. 


GEHEUGEN ADRESSERING 


Als algemene aanname, kunnen de 
adreslijnen AO tot A15 genoemd 
worden en de datalijnen DO tot D7. 
Het is niet noodzakelijk voor iedere 
chip in een geheugensysteem om elk 
van de 16 adreslijnen te decoderen. 
Wat in het algemeen gebeurt is dat de 
chips in geschikte blokken 
gearrangeerd worden, zodat het 
geschikt is om een bepaalde grootte 
van geheugenbord te vullen. In dit 
geval kijkt een logische schakeling op 
het bord naar alle 16 bits (min het 
aantal dat vereist is om de individuele 
locatie te adresseren) en maakt alle 
chips ontoegankelijk op het bord als 
het adres gegeven door de MPU 
buiten het bereik van dat bord ligt. 
Een blok geheugen krijgt een bepaald 
startadres (de busadres van de laagste 
byte op dat blok) als het systeem 
gebouwd wordt. Dit wordt meestal 
gedaan met op het bord gesoldeerde 
jumpers of met DIP-schakelaars. In 
fig. 2A zijn adresbits A12 tot A15 
aangewezen om het bordnummer te 
bepalen. Zoals u kunt zien, zijn er vier 
bits die het 16 combinaties geeft. Elk 
van deze combinaties kan 4K adressen 
hebben die ons het maximum aantal 
van 64K (65536) adressen geeft. Laten 
we eens aannemen dat het geheugen 
A12 tot A15 allemaal tot nullen gezet 
heeft. Sinds we gespecificeerd hebben 
dat dit bord het laagste in geheugen 
zal zijn, zal het antwoorden. De chips 
op het bord antwoorden echter aan 
1024 adressen. Als we alleen maar dit 
bord adresseren en de chips hun 
eigen 1024 adressen laten decoderen, 
dan zullen we vier chips krijgen die 
alle denken dat zij geadresseerd 
worden. Om dit te voorkomen, nemen 
we de overgebleven bits A10 en A11 
en gebruiken de vier combinaties van 
deze twee bits om een van de vier 
groepen van acht bits te selecteren. 
Elke chip is verbonden aan een 
datalijn, de acht chips werken parallel 
en dus hebben we de acht bits van 
elke byte. 


LEZEN EN SCHRIJVEN 


We zien nu hoe de MPU een groep 
van acht chips kan selecteren van de 
vele op de bus. Deze geselecteerde 
chips zullen antwoorden door òf de 
acht bits die opgeborgen zijn in hun 
adreslocatie op de bus te zetten, òf 
door wat op de bus staat te nemen en 
het op te bergen. 

Dit kan op vele manieren 
gecontroleerd worden. Sommige 
systemen hebben twee aparte 
signalen, READ en WRITE (lees en 
schrijf). Als READ aanwezig is geeft 
het aan de peripheral te kennen dat de 
MPU data wil krijgen, dus zal het ze 
op de bus zetten als het geselecteerd 
wordt. Als WRITE aanwezig is, geeft 
het aan de peripheral (randapparaat 
zoals b.v. een printer) te kennen dat 
het de informatie van de bus moet 
nemen en het moet opbergen in de 
geadresseerde locatie. 


WELKE KANT IS BOVEN 


Op dit punt past een waarschuwend 
woord over READ en WRITE, INPUT 
en OUTPUT. Om verwarring te 
vermijden die kan optreden omdat de 
MPU inleest (INPUT) terwijl de 
peripheral afgeeft (OUTPUT), bestaat 
er een algemene overeenkomst die 
zegt dat de woorden INPUT (of 
READ) en OUTPUT (of WRITE) altijd 
gebruikt worden met betrekking tot de 
MPU. In andere woorden, OUTPUT 
data gaat altijd vanuit de MPU naar de 
peripheral, gedurende een WRITE 
operatie, terwijl INPUT data altijd gaat 
van de peripheral naar de MPU 
gedurende een READ operatie. Er is 
één uitzondering op deze regel, nl. 
gedurende NON-PROCESSOR 
TRANSFERS. 


SNEL GEHEUGEN, LANGZAAM 
GEHEUGEN EN TIMING 


Er zijn twee richtingen waarin gedacht 
wordt in hoe een peripheral zoals een 
geheugen zou moeten antwoorden 
aan een computer. De ene manier 
wordt een SYNCHRONE Bus 
genoemd en de ander een 
ASYNCHRONE Bus. Beide hebben 
hun voor- en nadelen. Een 
SYNCHRONE bus is een bus zoals 
gebruikt wordt in de 6800 MPU, 
waarin een peripheral een exacte 
hoeveelheid tijd gegeven wordt om 
aan een vraag van de I/O te voldoen. 
Deze tijd is vastgesteld door de 
systeemklok. Als de peripheral er niet 
in slaagt om behoorlijk te antwoorden 
gedurende deze tijd, dan gaat de MPU 
achteloos verder, niet wetende dat zijn 
commando's niet uitgevoerd zijn. De 
fout van een peripheral om zijn 
opdracht binnen de toegewezen tijd te 
doen kan resulteren in totaal 
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GEBRUIKTE SIGNALEN EQUIVALENT 


CONTROL HE! 


BUS BEWERKING 











КІ ОК WAARSCHUWT ALLE PERI- 


PHERALS (INCL GEHEUGEN) ОМ 
NAAR HET ADRES ТЕ KIJKEN 


ADRES Au 


ADRESLIJNEN GEVEN ЕЕМ 


BEPAALD ADRES АҒ 


CONTROL | DATA DOE DIT! 


DATA WORDT OPGENOMEN OF 


MEMORY 


cH vo 





GEZET OP DE BUS LIJNEN, 
AFHANKELIJK VAN DE STATUS 


VAN DE SCHRIJF/LEESLIJNEN 


ADRES- 
BEREIK 


50000 03FF 


30400-0/H- 
S0R00-ORFF 


'S0CO0-OFFF 





onvoorspelbare fouten. Om deze 
reden zal, als aan een synchroon 
Systeem verschillende geheugens 
gekoppeld zijn, waarbij sommige snel 
reageren en andere verhoudingsgewijs 
langzaam, het hele systeem vertraagd 
worden en wel zodanig dat het 
langzaamste apparaat betrouwbaar 
kan opereren. Het grote voordeel van 
dit type systeem is dat het veel 
goedkoper is dan de ASYNCHRONE 
bus..In het laatste geval wordt een 
systeem ontworpen met verschillende 
toestellen die MASTERS en andere die 
SLAVES genoemd worden. (Voor ons 
huidige doel is de MPU de MASTER 
en het geheugen is de SLAVE.) Dit 
systeem werkt met een HANDSHAKE 
methode, d.i. een methode waarin de 
MASTER, die de bus controleert, een 
adres uitzendt, een commando, en een 
MASTER SYNC-puls. De MASTER 
SYNC-puls is gelijk aan de klok-puls 
bij een SYNCHRONE bus, behalve dat 
zo gauw als de MASTER SYNC 
uitgezonden is, de MASTER zijn eigen 
interne klok uitschakelt. Dus worden 
er geen MASTER SYNC-pulsen meer 
uitgezonden en de bus zit in een vaste 
toestand. Als de peripheral klaar is, 
dan zet het zijn informatie op de 
databus (of neemt de informatie die 
daar door de MASTER opgezet is) en 
zendt een signaal uit wat SLAVE 
SYNC genoemd wordt. Na ontvangst 
van de SLAVE SYNC gaat de MASTER 
weer aan het werk, normaal gesproken 
om weer een MASTER SYNC af te 
geven aan een ander adres enzovoort. 
Op deze manier kunnen langzame 
geheugens de tijd nemen om te 
antwoorden, terwijl voordeel 
getrokken kan worden van de extra 
snelheid van snellere geheugens. 


1/0 NAAR LANGZAME 
PERIPHERALS 


Tot dusver zijn de enige peripherals 
die genoemd zijn de verschillende 
geheugenbanken geweest. Geheugen 
is leuk maar het is zo duur (relatief 
gesproken) dat het slechts 
economisch haalbaar is om het te 
gebruiken voor data en programma's 
die actueel in gebruik zijn, en 
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waarnaar toegang zeer vlug nodig is 
(in de orde уап 1-2 usec). Om 
programma's en data op te bergen 
gebruiken we hulpapparaten als 
bandrecorders (cassettes), schijven 
(floppy, discettes, meervoudige), 
papertape enz. Voor data die niet zo 
vlug benodigd is (in de orde van 200- 
300 msec) is zulke opslag nuttig 
omdat, hoewel het zeer langzaam gaat 
om er data van af te halen, het 
opslagmogelijkheid toestaat van 200K 
bytes tot vele megabytes wat 
afschrikwekkend duur zou zijn als we 
kern- of solid-state (ROM)-geheugens 
zouden gebruiken. 

Laten we als voorbeeld van een I/O 
overdracht eens een ponsband 
gebruiken op een model 33 
Teleprinter (TTY). Dat is een 
langzame peripheral. Wij noemden 
reeds dat, in het geval van een 
ASYNCHRONE bus, de MASTER in de 
wachttoestand gezet kan worden 
terwijl een SLAVE door zijn cyclus 
gaat. Dit is mooi als de SLAVE de 
MASTER voor slechts een paar 
honderd nanoseconden vertraagt, of 
zelfs een paar microseconden, maar 
het verschil tussen dat en de negentig 
milliseconden die nodig zijn om een 
byte naar een TTY te zenden maakt 
het erg onhandig om de bus zo lang 
op te houden. Dus als de bus in 
kwestie SYNCHROON was, zou het 
betekenen dat de computer tot het 
duizendvoudige vertraagd zou worden 
van zijn normale snelheid, wat een 
belachelijke zaak is. 

Wat er eigenlijk gebeurt is dat de data 
die geponsd moet worden gezonden 
wordt naar een DATAREGISTER, die 
als enkelvoudig geheugenadres op de 
bus verschijnt. Gekoppeld aan elk 
DATAREGISTER is een 
STATUSREGISTER op een ander 
(meestal het eerstvolgende) 
geheugenadres. Het doel van het 
STATUSREGISTER is de MPU toe te 
staan de voortgang van de 
dataoverdracht te controleren naar het 
langzamere apparaat. 

Laten we eens aannemen dat bit 0 van 
het STATUSREGISTER aangeeft dat 
het apparaat dat naar de TTY zendt in 
een wachtloop zit. We kunnen deze 
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Fig. 3. 


Fig. 2. Geheugen blok adressering voor 
bepaald 4Kx8 bord die gebruik maakt van 
2102 (1Kx1) statische RAMS. Het bord is 
opgezet als laagste van 16 mogelijke 
plaatsen in een 64K systeem. 


conditie testen in ons programma 
door een READ te geven van het 
STATUSREGISTER-adres en dan te 
kijken of dit bit ‘gezet’ is. We kunnen 
daarna dan een schrijfcommando 
geven van de data die we willen 
zenden naar de TTY naar het 
DATAREGISTER-adres. De logica in 
de TTY interface zal dan bit 0 van het 
STATUSREGISTER resetten en het 
zenden van de data starten, bit-voor- 
bit. Terwijl dit gebeurt is de MPU vrij 
om geheugen en andere peripherals te 
adresseren en door te gaan met zijn 
programma. Het programma kan b.v. 
een werknemer z'n loonstrookje 
berekenen, terwijl de printer die van 
de voorlaatst behandelde werknemer 
uitprint. Zo'n programma wordt 
FOREGROUND (voorgrond) 
programma genoemd. Zo nu en dan 
kan het programma overschakelen 
naar een ander programma, die 
controleert of het PRINTER READY 
bit (bit 0) in de interface 
STATUSREGISTER gezet is, en als dit 
zo is, het volgende byte naar de 
interface sturen en de computer 
terugschakelen naar het 
FOREGROUND-programma. Dit kan 
doorgaan tot de processor geen data 
meer te behandelen heeft, waarop het 
alleen maar blijft wachten tot de 
printer interface ook klaar is voordat 
het opnieuw een byte kan uitzenden. 


WAAROM BLIJVEN WACHTEN? 


Zoals u kunt zien geeft de hierboven 
beschreven manier om iets te doen 
ons het gebruik van de computer 
terwijl hij wacht op zijn peripherals, 
maar we verliezen zo nu en dan nog 
steeds tijd met het controleren of de 
printer interface klaar is. Zou het niet 
aardig zijn als de printer interface ons 
op een of andere manier kon vertellen 
wanneer het klaar was, zodat we niet 
hoeven te blijven controleren? Wel, 
zo'n systeem bestaat. Dit wordt een 
INTERRUPT PROCES genoemd, en 
tezamen met DIRECT MEMORY 
ACCESS (directe geheugentoegang) 
en het gebruik van de console TTY, 
vormt het de inhoud van een volgend 
artikel in deze serie. e 
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HIERMEE VERVOLGEN WIJ ONZE SERIE: 
‘INTRODUCTIE IN DE BASIC-PROGRAMMEERTAAL' 


DEEL 4 


BASIC voor beginners 


Wij hopen, dat het met uw huiswerk goed gegaan is, en 
enkele voorbeelden van mogelijke antwoorden en tevens 
een nieuwe 'vraag' volgen aan het eind van dit artikel. 
Sommigen van u zullen wel gedacht hebben, dat het 
prachtig is om de computer te kunnen laten rekenen of 
beslissingen te laten nemen, maar tot op heden is er nog 
geen enkel antwoord uitgeprint, zodat wij het resultaat van 
onze arbeid nog geen enkele keer in ogenschouw hebben 
kunnen nemen. Wij gaan direct hier wat aan doen en 
beginnen met het belangrijkste statement van de BASIC 
taal, de PRINT instructie, bij u te introduceren. 


PRINT 


De belangrijkste instructie van de BASIC taal is de PRINT 
instructie omdat deze voor de communicatie met de 
uitgang zorgt. Een voorbeeld van het gebruik van zo'n 
PRINT instructie volgt hieronder: 


1@ Ү=1 

20 А(Ү)-ҮхҮ 

25 PRINT A(Y) 

ЗӢ IF Ү-5 THEN 9999 
40 Ү=Ү+1 

50 GOTO 20 

9999 END 


Ongetwijfeld zult u hierin ons Y—X? programma van de 
laatste keer herkend hebben, waaraan in regel 25 een 
PRINT instructie is toegevoegd. Nu wordt in lijn 20 de 
waarde van A(Y) berekend. Het resultaat van dit 
programma zal op het scherm het volgende te zien geven: 


1 
4 


elk resultaat, wordt onder het voorgaande geprint, zodat 
een vertikale kolom met informatie ontstaat. Wij gaan nu 
wat meer aandacht aan het PRINT statement besteden, 
daar het voorbeeld wat u zo juist heeft gezien het PRINT 
statement wel in zijn meest eenvoudige vorm laat zien 
terwijl er toch meerdere zijn. 

Veronderstel, dat wij bijvoorbeeld een tabel uitgeprint 
willen hebben, met twee kolommen, waar in de eerste 
kolom de waarde van X staat en in de tweede de waarde 
уап Х2 en wel voor alle waarden van X tussen 1 еп 5. Dit is 
min of meer wat ons programma nu doet met uitzondering 
van het uitprinten van de waarde van X. Doch indien wij lijn 
25 vervangen door: 25 PRINT Y,A(Y) zullen wij op het 
scherm het volgende te zien krijgen: 


5 


en dat was nu juist, wat wij wilden hebben. In feite kan de 
computer elke uitkomst op het scherm of op de printer in 5 
sectoren verdelen (afhankelijk van het aantal karakters per 
lijn) elk van ongeveer 16 karakters. Zodra op het VDU een 
nieuwe lijn is begonnen, zal het eerste karakter geprint 
worden aan het begin van de eerste PRINT zone op die lijn. 
Zodra (zoals in onze nieuwe lijn 25) een komma staat in 
een PRINT statement, wordt aan de computer hiermee 
duidelijk gemaakt, dat hij niet tegenstaande hij al informatie 
op die lijn heeft geprint, er op die lijn nog meer informatie 
geschreven moet worden (de cursor zal de positie op die 
lijn aangeven, waarop het volgende karakter uitgeprint 
moet worden en wel aan het begin van de eerstvolgende 
totaal lege printzone. Het begrip 'totaal lege printzone' 
moet hier nader verklaard worden. Printzones bevatten 16 
Karakters en stel, dat in de eerste printzone 18 karakters 
geschreven werden, dan waren er 2 in de tweede printzone 
terecht gekomen, die dan niet meer leeg genoemd kan 
worden, waardoor de volgende informatie in zone 3 terecht 
komt. Er is nog een andere methode om hetzelfde idee te 
gebruiken: 


9 
60 ү-2 
70 PRINT Y, 
80 Ү=3+Ү+Ү 
90 PRINT Y 


Ziet u de komma na de 'Y' in het PRINT statement van lijn 
70. Zoals wij al reeds gezegd hebben, maakt deze komma 
de computer duidelijk, dat er nog meer data op dezelfde 
lijn in de volgende printzone geschreven moet worden, 
waarna de TTY of het VDU wacht op de berekening van lijn 
80, waarna het resultaat geprint wordt als gevolg van het 
PRINT statement van lijn 90, naast de eerste waarde van Y. 
Een ander punt wat onze aandacht verdient is dat er geen 
komma volgt op de 'Y' in lijn 90, dus indien er een 
opvolgend karakter uitgeprint moet worden, zal dit op een 
nieuwe lijn gebeuren, daar de vorige afgesloten wordt met 
een ‘new line’. Het volgende, dat het vermelden waard is, is 
dat het PRINT statement in de mogelijkheid voorziet om 
zowel boodschappen als getallen uit te printen. U kunt de 
computer bijvoorbeeld uit laten printen: 

‘VANDAAG IS HET WOENSDAG’. 

Het hiervoor noodzakelijke PRINT statement heeft het 
volgende formaat: 50 PRINT 'VANDAAG IS HET 
WOENSDAG’. Aan de hand van dit voorbeeld kunt u zien, 
dat het bericht geplaatst is tussen aanhalingstekens direct 
achter het PRINT statement en dit maakt de computer 
duidelijk, dat alles wat tussen deze aanhalingstekens staat 
uitgeprint moet worden, zonder dat de computer naar 
getallen hoeft te gaan zoeken. Het enige teken dat niet 
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binnen de aanhalingstekens geplaatst kan worden is het 
aanhalingsteken zelf. Daarom zult u indien u dat 
noodzakelijk vindt de apostrofe moeten gebruiken, zoals 
dat ook in ons voorbeeld te zien is. Bekijkt u eens het 
volgende: 


20 
30 Х=3х4/2 
2 PRINT 'DE WAARDE VAN 'X'IS',X 


Lijn 30 berekent een waarde voor X, in lijn 40 wordt na de 
boodschap (let u op de komma) de berekende waarde 
uitgeprint. Op het scherm krijgt u het volgende te zien: 


DE WAARDE VAN 'X'IS 6 


en zoals u reeds geraden heeft, mag de komma door een 
punt komma vervangen worden: 


40 PRINT DE WAARDE VAN 'X'IS;X 


De punt komma heeft hetzelfde effect als de komma, want 
het maakt de computer duidelijk dat er nog meer informatie 
op die regel geschreven moet worden, echter het verschil 
met de komma zit hem hierin, dat het de regel niet in 
printzones indeelt. Het maakt de computer echter wel 
duidelijk dat er direct erna, met een ruimte уап 0 tot 2 
spaties (afhankelijk van uw machine), nog iets uitgeprint 
moet worden. 


FOR NEXT 


Het zou erg nuttig zijn om over een instructie te 
beschikken, die wij een aantal keren zouden kunnen 
gebruiken, waarna wij met de rest van ons programma 
zouden kunnen verder gaan. Zoals u van de tekst hierboven 
al reeds verwacht mocht hebben is er in de BASIC taal een 
dergelijke instructie, namelijk de FOR NEXT instructie, die 
het volgende formaat heeft. 

FOR (variabele) = (onderste getal) TO (bovenste getal) 
STEP (ophoging) NEXT (waarde van de variabele) 
Voorbeeld: 


Hier doorloopt Y alle waarden van 2 (onderste getal) tot 6 
(bovenste getal) in stappen van de ophoging (in dit geval 
1), zodat zodra lijn 10 van de eerste keer wordt uitgevoerd 
Y de waarde van 2 krijgt en het programma verder gaat 
totdat in lijn 50 (NEXT Y) wordt bereikt. Hier gaat het 
programma terug naar lijn 10 waarin de variabele met 1 
wordt verhoogd en vervolgt het programma tot lijn 50 weer 
wordt bereikt. Deze LOOP (= hoepel ofwel gesloten kring) 
gaat door totdat de waarde van de variabele die van het 
grootste getal heeft bereikt of beter gezegd; groter dan of 
gelijk is aan dat grootste getal, waarna de FOR NEXT 
loop(lus) verlaten wordt. In ons voorbeeld zal het 
programma verder gaan met lijn 60. Het onderste getal, 
maar ook het bovenste en de ophoging kunnen òf 
constanten, variabelen òf expressies (uitdrukkingen) zijn 
zodat: 


FOR Q=A/B TO 1+/С STEP В 

NEXT Q А 

ееп acceptabele vorm is van een FOR NEXT statement. Een 
punt, dat op dit moment echt wel de aandacht verdient is 
het volgende; er zijn namelijk twee methodes om een FOR 
NEXT loop op een computer te implementeren, beiden zijn 
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gelijk, en het gebruik hangt af van welke u beschikbaar 
heeft. 
Veronderstel het volgende programma: 


10 FOR D- 2 TO 1 STEP 1 

20 PRINT TEST IN STATEMENT 

30 GOTO 9999 

40 NEXT D 

50 PRINT "TEST IN FOR STATEMENT’ 
9999 END 


welke statement zal nu uitgevoerd worden bij het lopen 
(runnen) van dit programma? 
Er zijn 2 mogelijkheden. Mogelijkheid no. 1: 


10 20 30 9999 
of 


10 50 9999 


Waarom dit verschil? Wel, zoals u reeds eerder heeft 
kunnen zien is er in de uitvoering van een FOR NEXT 
statement de vraag: 'is de waarde van de variabele groter 
dan of gelijk aan het bovenste getal'. Indien dat zo is dan 
verlaten wij de loop; indien dat niet het geval is, dan gaan 
wij verder met de loop. Het verschil in de twee uitvoeringen 
hangt ervan af of wij ze deze vraag stellen in het FOR 
statement of in het NEXT statement. Veronderstel eens dat 
wij deze vraag stellen aan het onderste getal (in dit geval 2) 
en vergelijken wij dit dan met het bovenste getal dan 
vinden we dat dit reeds groter is. Dus besluiten wij met 
onze FOR NEXT loop. Een sprong wordt naar regel 50 
gemaakt, printen de boodschap uit en in regel 9999 
beëindigen wij het programma. Indien wij іп het andere 
geval de vraag stellen in de NEXT statement dan geeft lijn 
10 het onderste getal aan (2) voor een waarde van D. Het 
programma passeert lijn 20 die deel uitmaakt van de loop. 
Indien onze test niet mocht lukken, dan doorlopen wij op 
zijn minst eenmaal de loop om er achter te komen waarom 
het fout ging. Veel schrijvers verklaren, dat het een 'slechte' 
vertaler is die op deze wijze werkt (test in NEXT statement), 
maar in de praktijk hebben wij nooit problemen gehad met 
de werking van zo'n test, zelfs is ons gebleken, dat de 
meeste computers, die wij hebben mogen gebruiken op 
deze wijze kunnen werken. Er is nog een punt, dat wij hier 
ter sprake moeten brengen en dat is lijn 30 uit het laatste 
programma. In BASIC is het toegestaan een FOR NEXT 
loop te onderbreken voordat hij compleet is afgewerkt en 
naar een ander deel van het programma springt, maar het 
is niet toegestaan, zo in een FOR NEXT loop te 'springen', 
dat het NEXT statement eerst bewerkt wordt voor het FOR 
statement zodat, indien wij: 5 GOTO 40 aan het programma 
zouden toevoegen, de computer met een fout melding zou 
reageren. Een ander meldenswaardig punt is dat FOR 
NEXT loops genest kunnen worden en wel de een binnen 
de ander. 

BIJVOORBEELD: 


10 FOR Х- 1 TO 5 STEP 1 
20 FOR Y- 1 TO — STEP 1 
30 PRINT XXY, 

40 NEXT Y 

50 PRINT 

60 NEXT X 

70 END 





(Merkt u, dat FOR NEXT statement Y compleet binnen de 
FOR NEXT statement X ligt. Dit wordt 'NESTEN' genoemd.) 
Als u dit programma op een computer wilt laten lopen, dan 
zullen de volgende reeksen op het scherm verschijnen: 
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3 6 9 
4 9212 
Brio 18 


een eenvoudige tafel van vermenigvuldiging dus. In lijn 10 
en 20 krijgen X en Y de waarde 1, in lijn 30 met elkaar 
vermenigvuldigd en uitgeprint Let u op de komma in het 
PRINT statement van lijn 30). Wij springen dan terug naar 
lijn 20 en verhogen Y tot 2 en printen de nieuwe waarde 
van XXY naast de vorige. Dit wordt herhaald totdat Y—3. 
Wanneer wij lijn 40 voor de derde keer bereiken, wordt er 
niet meer teruggesprongen maar vervolgen ons programma 
met lijn 50. Dit PRINT statement doet in feite niets anders 
dan het PRINT statement van lijn 30 afsluiten en op een 
nieuwe regel de volgende informatie uitprinten. Lijn 60 
brengt ons weer terug bij lijn 10, waardoor X opgehoogd 
wordt tot 2. Lijn 20 zal Y weer de waarde van 1 geven en 
het hele proces herhaalt zich met waarden voor Y — 1,2 en 
3, en X—2, produceert een tweede lijn van informatie. De 
derde, vierde en vijfde informatielijnen komen op dezelfde 
wijze tot stand, waarna het programma stopt. Dit is het 
voor deze maand. De volgende keer gaan wij eens kijken 
naar een paar andere methodes om waarden aan variabelen 
toe te kennen en wij zullen dan een paar functies 
behandelen. Hier volgen nog een paar mogelijke 
antwoorden op het 'huiswerk' van de vorige keer en een 
vraag om te beantwoorden voor de volgende keer, waarop 
wij u het antwoord dan ook weer zullen trachten te geven. 


NEEM EEN KAART, ELKE KAART 
10 А-1 

20 R=RND (52) 

25 PRINT R; 

30 A(A)-R 


40 IF А-52 GOTO 92 
50 А=А+І 

60 GOTO 22 

90 END 


Opmerking: Indien dit programma op uw computer niet wil 
lopen, moeten er wat statements veranderd en toegevoegd 
worden. 

5 DIM A (100)$ 

20 R = ABS (INT(RND(1)*100)-48) (zie print uitdraai) 

De verklaring van deze toegvoegde statements volgt 
verderop in deze serie. 


DE NIEUWE ROUTINE: 
1фА = 1 

20 R-RND(52) 

30 Bl 

40 IF A(B)-R THEN 20 
50 IF B— A THEN 80 

60 B=B+1 

70 GOTO 40 

80 A(A) = R 

90 IF A — 52 THEN END 
100 A — А + 1 


| 110 GOTO 20 


Opmerking: Indien dit programma op uw machine niet 
direct mocht lopen, kunt u dezelfde statements als 
genoemd bij het vorige programma eraan toevoegen. 


DE BRITSE SHUFFLE 
10A — 1 

20 A(A) = A 

30 IF A=52 THEN 60 
40 A = А+1 

50 GOTO 20 
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60 В-1 

70 R — RND(52) 

80 X — A(R) 

90 A(R) — A(B) 

100 A(B) — X 

110 IF B— 52 THEN END 
120 B= В+ 1 

130 GOTO 70 


Het huiswerk voor deze maand bestaat eruit om in het 
hierboven aangegeven programma FOR NEXT loops in te 
voegen, ten einde wat IF THEN loops te elimineren en ook 
moet u het programma nog uitgeprint zien te krijgen. 
Succes ermee! e 


BEGIN MET BASIC correcties in deel 2 en 3 


(1). Deel 2 Maart 1979 bladz. 40 rechter kolom 7e regel 
van onderen staat: "De Tiny Basic in de Nascom 1 
gebruiken het apestaart symbool @ voor een enkele 
variabele.’ Het apestaart symbool @ is weggevallen 
tussen de woorden symbool en voor. 


(2). Op bladzijde 41 is bij het regelnummer in het 
programma, de 1 voor de 0 weggevallen. 


(3). Op bladzijde 39 maart 79 staat in de rechterkolom in 
de 7e regel van onderen: (3 + 1 x B) dit moet zijn: (3 + 
1 x 3). 


(4). Op bladzijde 39 maart 79 staat in het programma in 
de rechterkolom in regel 40 GOTO = 20. Dit moet zijn: 
40 GOTO 20. 


(5). In ETI juli 1979 bladzijde 52 2e kolom 


rechtsbovenaan staat: 200 IF (A—11)x(B—1) THEN 900. 
Dit moet zijn: 200 IF (А-1)х(В-1)ТНЕМ 900. 


PRINT UITDRAAI 

















HASCOM 





[ |] - 
i 455 In Г SE e een 
а e 7642 NW. Wierden 


De hier gegeven versie van een software-kraker voor de Z- 
80 breekt de objekt-kode op in de afzonderlijke instrukties. 
Het programma is ontwikkeld op en voor de NASCOM-1 en 
maakt gebruik van de NASBUG-subroutines, die een 
hexadecimaal getal in het A-register op het scherm 
zichtbaar maken en van de gebruikelijke karakter-l/O 
routines. Verder maakt de routine gebruik van de 
parameter-faciliteiten van de NASBUG. Daardoor kon het 
programma zelf klein gehouden worden (166 bytes!). 


GEBRUIKSAANWIJZING 

Het programma dient gestart te worden met het 
monitorkommando Execute met als argumenten als eerste 
uiteraard het executie-adres 0С60 en daarna de twee 


PROGRAMMA 

ÓC50 СЗ CB Оф CA FSTGP DEFB RELJP-PAGE, LD16-PAGE, LD8-PAGE, BACK-PAGE 
0C54 CA CA AA CA DEFB BACK-PAGE, BACK-PAGE, GETB-PAGE, BACK-PAGE 
0C58 CA CA CB D5 LSTGP DEFB BACK-PAGE, BACK-PAGE, DOADR-PAGE, MIX-PAGE 
0C5C CB E1 AA DEFB DOADR-PAGE, PUSS-PAGE, GETB-PAGE 
0C5F CA DEFB BACK-PAGE 

0Сс00 РАСЕ EQU 0C00H 

OCDE ARG2 EQU ÜCOEH 

003E CHIN EQU 003EH 

0286 PARSE EQU 0286H 

0240 CRLF EQU 0240H 

0244 В2НЕХ EQU 0244H 

0C60 DD 2A HE 0C LD ІХ, (ARG2) : Begin adres vanuit RAM 
0C64 ED 5B 10 0С BLK LD DE, (ARG3) : Aantal regels + 1 

0C68 06 00 NXT LD Dä : Index-register vlag 

0C6A 1B DEC DE : Regelteller 

0C6B 7A LD А, D 

0C6C B3 OR B : Aantal regels 0 ? 

0С6 20 0D JR NZ, DMOR-$ : Nee, dus ga door 

0C6F CD ЗЕ 00 CALL CHIN : Ja, vraag iets 

0С72 FE 1F CP 01FH : NEWLINE-toets? 

0C74 28 EE JR 7. BLK-$ : Ja, dus herhaal 

0С76 CD 40 02 CALL CRLF : Sluit netjes af 

0C79 C3 86 02 JP PARSE : Terug naar monitor 

СТС CD 40 02 DMOR CALL CRLF : Nieuwe regel 

СТЕ DD E5 PUSH IX : Adres instruktie 

0С81 21 68 ØC LD HL, NXT : Herhaal (= RETURN) adres 
0С84 ЕЗ ЕХ (SP), HL : Instr. adr. nu in HL 

0С85 7C LD A, H : Eerst high-order byte 

9С86 CD 44 02 CALL B2HEX : Hex op scherm 

0С89 7D LD Cox ` Dan low-order byte 

0C8A CD 44 02 CALL B2HEX : Ook in hex 

0C8D CD зс 02 CALL 023CH : Spatie er achter 

0C90 CD AA PC NXTBYT CALL GETB : Instr.byte op scherm еп 
0С93 79 LD AC : gered in C-register 

0C94 FE DD CP ÓDDH : Index register prefix? 

0C96 28 04 JR 2, DOX-$ : Ja, behandel deze 

0C98 FE FD СР фЕОН : Test andere index-reg 
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programma-parameters. De eerste daarvan geeft het 
beginadres van het 'disassembleren' aan en de tweede is 
het aantal regels dat op het scherm per keer mag 
verschijnen. Na dat aantal regels wacht het programma op 
de gebruiker. Geeft de gebruiker een NEWLINE, dan gaat 
het programma verder met weer evenveel regels als de 
vorige keer. Herhaald drukken op de NEWLINE-toets geeft 
dus de mogelijkheid om door een heel programma heen te 
stappen. Als er een andere toets wordt aangeraakt, dan 
wordt teruggesprongen naar de monitor. De uitvoer van 
deze software-kraker bestaat uit het adres waarop een 
instruktie begint, gevolgd door die instruktie (1, 2, 3 of 4 
bytes). 
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Tiny Disassembler 


0C9A 20 03 NZ, GOON-$ : Niet, gewoon doorgaan 
OCIC 47 DOX tb В,А : Onthoud index vlag 


ÓC9D 18 F1 JR NXTBYT-$ : Volgende byte halen 
0C9F E6 CÓ AND фсфн : Maskeer bovenste 2 bits 
0CA1 28 15 JR Z FST-$ : Beide nul - 1e groep 
САЗ FE CÓ CP фсфн : Веіде 12 
0CA5 30 0C JR NC, LST-$ : Ja, dan 4e groep 
САТ CB 58 TSTDPL BIT 3, B : Displacement bij ІХ/1Ү? 
0CA9 C8 RET P4 : Nee, dus direkt klaar 
0CAA DD 7E 00 GETB LD A, (IX) : Programma-byte 
фСАР DD 23 INC IX : Verhoog pointer 
САҒ АҒ LD C, A : Red byte in C-register 
CBO СЗ 44 02 JP B2HEX : Display & return 
0CB3 21 58 0C LST LD HL, LSTGP : Start indelingstabel 
фСВ6 18 03 JR GO-$ : Instrukties groep 4 
0CB8 21 50 ØC EST LD HL, FSTGP ` Idem groep 1 
CBB 79 GO LD AC : Haal opcode terug 
фСВС E6 07 AND Ё ` Masker index af 
CBE 85 ADD AL : Tel index bij start ор 
фСВЕ 6F LD LA : Wijs nu naar tabelplaats 
0ССф 6E LD L, (HL) : Wijs nu naar routine 
фСС1 79 LD А, С : Opcode alvast іп A-reg. 
1505 Е9 JP HL) : Ga naar routine 
ССЗ FE ÓD RELJP CP DH : Echte relative jump? 
0CC5 D8 RET с : Мее, дап а! Кіааг 
9СС6 18 E2 JR GETB-$ : Ja, laat even displ. zien 
0СС8 CB 5F LD16 BIT 3, A : 16-bit ADD groep? 
CCA CH BACK RET NZ : Ja, dan klaar 
фССВ CD AA ÎC DOADR CALL GETB : Low order byte adres 
0ССЕ 18 DA JR GETB-$ : High order byte adres 
фСОф FE 20 LD8 CP фәфн : Met adres in instr.? 
0CD2 D8 RET c : Nee, dus klaar 
ÒCD3 18 F6 JR DOADR-$ : Ja, dus afdrukken 
ÓCD5 FE СЗ MIX СР ÓC3H : Is het een Jump? 
фС07 28 F2 JR Z, DOADR : Dan adres laten zien 
ÓCD9 FE Еф CP фЕфн : Poort of bitdesignator? 
$CDB DÛ RET NC : Nee, dan klaar 
0CDC CD AA DC CALL GETB : Laat volgend byte zien 
фСОҒ 18 Сб JR TSTDPL-$ : en evt. index-reg. disp. 
ỌCE1 FE CD PUSS CP ÓCDH : CALL-instructie? 
фСЕЗ 28 E6 JR Z, DOADR-$ : Ja, dan adres tonen 
DCES FE ED CP фЕОН : Anders: test ED-groep? 
фСЕт CÓ RET NZ : Nee, geen extra bytes 
CEB CD AA С CALL GETB : Lees volgend byte 
CEB 79 LD ANG : Terug іп A-register 
ЙСЕС FE ER СР фвфн : In block-instructies? 
ЙСЕЕ DØ RET NC : Ja, dan klaar 
ÓCEF E6 p7 AND 7 : Anders type afmaskeren 
ÓCF1 FE 03 CP 3 ` 16-bit load deferred? 
СЕЗ CÓ RET NZ ` Niet, dan geen aktie 
CF4 18 05 JR DOADR-$ ` Wel, dan adres tonen 
Opmerkingen 
1. Het programma is er op geschreven dat het niet over 2. Om redenen van geheugengebruik zijn nergens tests op 
een paginagrens valt. Bij verplaatsing naar een ander ‘illegal instructions’ ingebouwd; het programma gaat van 
geheugengebied dient daar rekening mee te worden ‘eerlijke’ kode uit. ө 
gehouden. 


ЕТІ computerdag op 14 november, 
motel Postiljon Bunnik. 


(meer hierover vindt u op pagina 83) 
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DE MEEST UITBREIDBARE 
MICROCOMPUTER-KIT MET DE 
Z-80, 2k RAM, 1 OF 2k NASBUG 
IN EPROM, MET COMPLEET 
GEMONTEERD ASCII-KEYBOARD. 
UITBREIDBAAR MET 64k RAM, 
EPROM PROGRAMMER, FLOPPY- 
PRINTER EN PRACHTIGE KAST. 



















Verkrijgbaar via 
ETI Onderdelenservice 
alsook bij: 







Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, 
Den Dolder. Tel.: 030-782439. 

Arja Electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, 
Groningen. Tel.: 050-123122. 

Van Dam Electronica, Schiekade 42-44, 
Rotterdam. Tel.: 010-670022. 

Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 32, 
Enschede. Tel.. 053-315169. 

Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 

Den Haag. Tel.: 070-604993. 

Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 

Amsterdam. Tel.: 020-125759. 

Hobby Electronica, Bosstraat 24, Breda. 
Vlasveld Electronica, Morsweg 21, 

Leiden. Tel.: 070-120848. 


























VO BOARD 199,-- (де 4 sockets ор RAM-k 135,— 
77-мед connector apart Wordt bij de RAM- en Buffer-kits SUPER TINY BASIC іп З EPROMS, in 3 van 
NASCOM-KAST. Hierin komt de NASCOM-1 tegen de standaard meegeleverd 19.50 de 4 sock op RAM-kaart 198,— 






achterwand. Ervoor de moederprint waarin verticaal de EPROM PROGRAMMER Board kit. Zelfde afm. als de ZEAP, 280 EDITOR-ASSEMBLER PROGRAM voor 
verschillende prints gestoken worden. 178.— _RAM-kaarten 288 — МАЅСОМ-1. Op cassette met uitvoerige handleiding 
MOEDERBOARD. Hierop kunnen tot 7 prints worden EPROM ERASER Voor het wissen van tot 14 EPROMS Hiervoor min. ЗК RAM nodig 168,- 
























aangesloten. 59,— tegelijk 168,-- ZEAP, als 22 doch in 3 EPROMS. Ook met uitvoerige 
Mini-Moederprint, waarop de Buffer Board en RAM-kaart NASCOM-1 TESTER. Voor bedrijven die de NASCOM als handleiding 298,—| 
gestoken kunnen worden. De connectors zijn bij de Kits OEM toepassen een onmisbaar testapparaat. 525.— ВК BASIC іп 8 EPROMS. Hiervoor zijn 2 RAM-kaarten 
ingesloten. Zeer handig voor uittesten van de Boards 14,50 KEYBOARD-KAST. In eenvoudig diepgetrokken plastic nodig. 575, —| 
BÜFFER-BOARD: kit, deze heeft men altijd nodig voor uitvoering 28,— — Dataskil TEXT EDITOR in 2 EPROMS 375,- 
uitbreiding aan geheugen enz. Uiteraard 1x print + alle MINY FLOPPY DISC. Dubbelzijdig dubbele dichtheid. PROGRAMMING MANUAL VOOR DE Z80. Zeer 

onderd 138,— RICHTPRIJS: 1985.— aanbevolen bij de NASCOM 27,50) 
BK RAM-kaart kit rhet 16х4027. Kompl. met alle onderdelen MINY FLOPPY dubbel-drive, als 17. RICHTPRIJS: 3185,— МА5СОМ SOFTWARE HANDBOEK 17,50 
incl. IC voetjes en connector 546,— МАЅВОС T4, een NIEUWE NASCOM-1 MONITOR SET IC-VOETJES BĲ DE NASCOM-1 

J6K RAM-kaart met 8х4116. verder als de BK RAM-kit896,.— PROGRAM in 2 EPROMS. Deze komen i.p.v. de IK EPROM Noodzakelijk, anders GEEN SERVICE 28,50 
32K RAM-kaart kit met 16x4116 en verder als de 16K ор de NASCOM-1 Basisprint 135 —  UHF-CONVERTER voor beter beeld op GEWONE ТУ 29,50) 












RAM-kit 1298, — TINY BASIC in 2 EPROMS. Komen in 2 van CENTRONICS MICRO PRINTER P1 1890, — 
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ALLES OVER ELECTRONISCHE FILTERS 


Electroni 
voor iedereen 


Om in een vloeistof bepaalde 
verontreinigingen van de rest te kunnen 
scheiden worden filters toegepast. 
Zodra echter de term filter wordt 
gebruikt, denken wij bij de meeste 
toepassingen ervan aan hetzelfde, 
namelijk aan een onderdeel, dat in staat 
is om uit een aantal verschillende 
dingen er één speciaal uit te nemen. 
Filters worden in de electronica zeer 
intensief gebruikt om een bepaald deel 
van het frequentie gebied te selecteren 
en om daaruit weer een specifiek 
signaal te lichten. Wij hebben overigens 
in deze serie vele voorbeelden van 
filters kunnen zien. 

Tijdens onze behandeling van de 
gemultiplexte telefoon systemen zagen 
wij hoe noodzakelijk het is om uit de 
verschillende frequentie-kanalen dat 
kanaal te scheiden (of te filteren) dat 
naar een bepaalde uitgang leidt. Ook 
zagen wij hoe met een LC-kring een 
bepaalde omroepstation van de vele 
aanwezigen geselecteerd kon worden. 
Andere voorbeelden van het gebruik 
van filters waren de crossover 
netwerken, toegepast in HI-FI 
luidspreker systemen, teneinde het 
audio-frequentie gebied over 2 of meer 
luidspreker-systemen te kunnen 
spreiden, de compenserende trappen 
bij de regeling van de instrumentatie 
systemen die de output verbeteren 
door het verhogen of verlagen van 
bepaalde frequenties, of de filters die 
gebruikt worden om de niet lineaire 
verhoging versus frequentie te 
corrigeren die optreden bij lange 
telefoonlijn verbindingen. 


HET WIJZIGEN VAN DE 
FREQUENTIE 


Electronische filters wijzigen, in 
algemene zin, de inhoud van de 
frequentie signalen. 

Hun activiteit kan het beste begrepen 
worden door de trap te zien als een 
onderdeel dat de amplitude/tijd vorm 
van een ingangssignaal kan 
veranderen. Dit wordt onder andere 
getoond in fig. 1a, waar een 
vierkantsgolf zo gefilterd wordt, dat 
uiteindelijk zijn sinus-golf alleen 
overblijft. 

Filters kunnen gezien worden als 
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AMPLITUDE 
| FILTER f jf la) IN HET TIJD 
GEBIED 
Ee 


AMPLITUDE 





{bl IN HET FREQUENTIE 
ШІ | [rel ШЕ 
1. 
— 


PASSIEF 
ONTWERP 





SH 


FILTER TRAP 
BELASTING. 


ACTIEF 
ONTWERP 





FILTER TRAP. 


onderdelen, die in staat zijn om het 
frequentie-spectrum te wijzigen. Dit 
wordt in fig. 1b geïllustreerd. Beide 
concepten zijn juist en elk concept 
vindt zijn toepassing in van elkaar 
verschillende behoeften. In het 
algemeen denken wij bij filters aan 
onderdelen die de amplitude van het 
signaal met de frequentie veranderen, 
doch filters kunnen ook de fase van het 
signaal wijzigen. In vele toepassingen 
is de faseverschuiving ongewenst en 
moet bij het maken van de keuze van 
een filtertype daar terdege rekening 
mee worden gehouden. 


In tegenstelling met andere onderdelen 
die beschikbaar zijn als complete 
opgebouwde schakelingen, worden 





І BELASTING 


Fig. 1 (a) Een filter verandert de frequentie 
inhoud van een signaal. Dit betekent, dat de 
golfvorm veranderd wordt hetgeen blijkt bij 
het weergeven van een amplitude-tijd 
grafiek. 

(b) Op het frequentie spectrum is te zien, dat 
bepaalde frequenties verwijderd zijn. 


Fig. 2(a) Passieve filters gebruiken alleen Н, 
Len С onderdelen. 

(b) Actieve filters daarentegen gebruiken 
actieve elementen met passieve elementen 
om het effect te vergroten. 


filters in het algemeen voor hun 
speciale taak ontworpen. Veel filters 
zijn erg eenvoudig en variëren van 2 tot 
10 onderdelen. Het ontwerpen hiervan 
is meestal niet zo moeilijk en vaak in de 
tekst terug te vinden. Het is niet zo, dat 
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filters daarom minderwaardige 
electronica onderdelen zijn en niet de 
moeite waard om er iets over te leren. 
Het ontwerpen van filters kunnen wij 
onderscheiden in 2 hoofdgroepen — de 
zogenaamde passieve filters (fig. 2a) 
welke slechts uit passieve 
componenten, zoals weerstanden, 
condensatoren en spoelen bestaan, en 
de zogenaamde actieve filters (fig. 2b) 
die gebaseerd zijn op bijvoorbeeld een 
op-amp welke van een enkele- of 
meervoudige feedback mogelijkheden 
kan zijn voorzien. 

De ontwerp methoden kunnen erg 
gecompliceerd zijn, maar als wij het 
gebruik beperken tot een aantal basis 
types, is het een kwestie van het 
toepassen van eenvoudige formules of 
het lezen van een eenvoudige grafiek 
om aan de juiste onderdelen te komen. 
De filosophie bij het ontwerpen van 
filters of bij welk ander ontwerp dan 
ook kan 2 wegen inslaan. Ten eerste 
kan men een bepaald schema opzetten, 
waarna een rekenkundige analyse leidt 
naar de toegepaste formule. 

Dit wordt een netwerk analyse 
genoemd. De tweede, of alternatieve, 
en meer moderne benadering (sinds de 
laatste 10 jaren) is om te beginnen met 
een wiskundige uitdrukking van de 
gewenste frequentie en door gebruik te 
maken van de juiste wiskundige 
procedures, wordt dan op papier het 
schema geproduceerd, dat dan in 
theorie moet leiden tot de gewenste 
frequentie weergave. 

Dit wordt de schema synthese 
genoemd. 


De laatste methode heeft iets 
fascinerends, omdat het antwoord 
logischer en op een directer wijze 
wordt verkregen dan via het eerste 
analythische systeem. (Ofschoon soms 
het geheel eindigt met een niet te 
realiseren schema, dat een negatieve 
frequentie nodig heeft om te kunnen 
functioneren.) Aan de andere kant 
echter vereist de schema synthese 
wiskundige vaardigheden alsmede de 
nodige constructie ervaring. In de 
volgende hoofdstukken zullen wij een 
aantal van de meer algemene 
filtertrappen analyseren. 
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AMPLITUDE 
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LAAG-DOORLAAT 


STOP STOP 
t 


BAND-DOORLAAT 


STOP PASS 
HOOG-DOORLAAT 





STOP | РА: 


BAND-STOP 


Fig. 4. Ideale golf vormen van verschillende 
filters. 


Fig. 5. Als algemene regel gelat, dat hoe 
complexer het filter circuit des te scherper 
de afval curve, maar des te gevariéerder de 
weergave in het doorlaat gebied. 

(a) RC-laagdoorlaat filter. (b) Chebyshev 
filter. 
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Fig. 3: Bode diagrammen drukken 
gewoonlijk de amplitude (en faze) 
verandering met de frequentie uit in 
responsies bestaande uit rechte lijnen, die 
op de breekpunten afwijken. De normale 
responsie toont іп de buurt van het 
breekpunt een geleidelijk effect. 


HET BODE DIAGRAM 


Een van de thans klassieke boeken op 
het gebied van netwerk analyse is het 
boek Network analysis and Feedback 
Amplifier Design’ van H. W. Bode, 
uitgegeven in 1945 bij van Nostrand. 
Vandaag wordt het werk van Bode 
slechts levendig gehouden door de 
grafiek, die zijn naam draagt en een 
verband aangeeft tussen de amplitude 
of fase verschuiving en de frequentie 
vooreen versterker, terugkoppelings 
systeem of een trap die in frequentie 
kan veranderen, zoals bij een filter het 
geval kan zijn. Er is in principe geen 
verschil tussen de frequentie responsie 
diagrammen welke wij besproken 
hebben en het Bode diagram. In de 
praktijk echter zijn de Bode 
diagrammen gewoonlijk wiskundige 
vereenvoudigingen daar zij getekend 
zijn met slechts rechte lijnen. Deze 
lijnen veranderen van richting op wat 
wij de breekpunten noemen en 
afbuigen op bekende verhoudingen. 


Het Bode diagram beschouwt de opzet 
van een schema als een stuk 
gereedschap dat wordt verkregen met 
de wiskundige kennis van het systeem 








(b) 4e ORDER CHEBYSHEV 
LAAGDOORLAAT FILTER. 
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en welke niet gebaseerd is op 
practische tests. In werkelijkheid is de 
vereenvoudiging van de lineariteit vaak 
niet ver van de werkelijkheid en daarom 
zullen wij bij onze studie van filters vaak 
van Bode diagrammen gebruik maken. 
Fig. 3 laat ons het verschil zien tussen 
een Bode diagram en een grafiek voor 
een RC-filter. Het Bode diagram geeft 
het signaal van de amplitude in 
decibels op een lineaire schaal tegen 
de frequentie op een logarithmische 
schaal. 


VORMEN VAN RESPONSIE 
(=weergave) 

Net als bij versterkers, wordt de filter 
frequentie responsie in de volgende 
groepen onderscheiden: laag-doorlaat- 
„band-doorlaat-en hoog-doorlaat 
filters. Theoretisch hebben filters de 
vormen als afgebeeld in fig. 4. Er is ook 
een constante behoefte in 
electronische systemen aan een band- 
stop trap. In werkelijkheid is het 
onmogelijk om precies vierkants 
golfvormen te verkrijgen. 


De responsie stijgt of daalt altijd binnen 
het doorlaat gebied binnen een 
bepaalde verhouding en hangt sterk af 
van het ontwerp. Een algemene regel is 
echter, dat hoe eenvoudiger het 
ontwerp, (minst aantal componenten) 
des te meer gradatie de doorlaat zal 
bevatten. Ook hoe sneller de 
frequentie, des te meer kans op slinger 
effecten er gaan ontstaan. Verwar deze 
concepten van vormen niet met 
amplitude-tijd grafieken: dit zijn 
amplitude(fase)-frequentie golven. Om 
dit te illustreren vergelijk deze 
concepten eens met de twee extreme 
voorbeelden, gegeven in fig. 5. Fig. 5a 
is een basis уап een RC-trap, fig. 5b 
geeft de responsie weer van een snelle 
afsnijding — dit is een Chebyshev filter 
trap. Het is ook van belang er op te 
attenderen dat geen enkel filter perfect 
is, en kunnen per frequentie gebied in 
verzwakking van elkaar verschillen. 


Zodra een signaal, dat hoog genoeg is, 
aan de ingang van een filtertrap 
verschijnt, zal het verzwakte signaal 
aan de uitgang te voorschijn komen, zij 
het met soms wat problemen. 

Men kan dan de gekozen graad van 
verzwakking koppelen aan ter plaatse 
optredende omstandigheden. Het is 
zonder twijfel een onnodig dure 
oplossing om een trap te ontwerpen, 
die op een bepaalde frequentie het 
signaal bijvoorbeeld 120dB zou 
verzwakken, terwijl het signaal zelf 
nauwelijks 10dB van de gewenste 
frequentie afligt. Dit nog los van het feit 
dat een ongewenste signaal dat zich 
meer dan 60dB beneden de gewenste 
frequentie bevindt, problemen oproept. 











HET BEPALEN VAN DE 
BANDBREEDTE 


Normale filters kunnen verre van ideaal 
worden genoemd. Er is nauwelijks een 
duidelijk afsnijpunt te vinden waarop 
de responsie zo gemarkeerd kan 
worden, dat het kan dienen als een 
criterium voor het bepalen van de 
bandbreedte. Bij sommige eenvoudige 
filters zouden wij het breekpunt kunnen 
nemen, maar dit geldt echter weer niet 
voor alle filters. De oplossing is dat het 
afsnijpunt bepaald wordt, door de helft 
van het vermogen van de band doorlaat 
frequentie te nemen. 

Het halve vermogen wordt uitgedrukt in 
een spanningsverandering en is in dit 
geval 0,707 van het niveau van het band 
doorlaat niveau, hetgeen het 3dB 
niveau wordt genoemd. De 
bandbreedte van de band-doorlaat (of 
band-stop) filters is het gebied tussen 
de 2 afsnijpunten aan weerszijden van 
de krommen. De bandbreedte van een 
hoog-doorlaat filter heeft eigenlijk geen 
enkele betekenis als de frequentie tot 
een onbepaalde hoogte stijgt. Laag- 
doorlaat filters hebben een 
bandbreedte vanaf frequentie 0 tot de 
afsnij-frequentie. Bij meer complexe 
ontwerpen ontstaat dikwijls wat 
frequentie reflectie. 

Daarom is het verstandig nooit aan te 
nemen, dat een band-doorlaat filter 
alleen de frequenties tussen de 
aangegeven punten doorlaat. Het kan 
zelfs gebeuren dat op redelijke 
afstanden van dat gebied zogenaamde 
'vensters' ontstaan. 

Om deze effecten te neutraliseren zijn 
toegevoegde trappen nodig. De 
belangrijkste filters, welke in 
electronische systemen worden 
toegepast, bestaan alleen uit 
electronische componenten, maar 
onder bepaalde omstandigheden kan 
een omzetting naar een mechanisch 
filler en weer terug naar een 
electronisch filter meer uitkomst 
bieden. Een voorbeeld is het gebruik 
van een afgestemd reed-filter, zoals 
aangegeven in fig. 6, en dat een zeer 
smalle band-doorlaat karakteristiek 
heeft. Dikwijls wordt de responsie van 
een band-doorlaat uitgedrukt in termen 
van zijn kwaliteits faktor — dat is de 
Q-faktor van de piek. 

Reeds eerder werd in deze serie 
hieraan aandacht geschonken bij de 
bespreking van resonantie-filters. 


HET EFFECT VAN HET TOEVOEGEN 
VAN EEN FILTER 


Wanneer het hoofddoel van het 
toevoegen van een filter het veranderen 
van de frequentie samenstelling der 
signalen is, mag niet verwacht worden 
dat direct alle gevolgen hiervan voor de 
andere signalen overzien kunnen 
worden. 








Zoals in elk systeem, verandert door de 
toevoeging van een in cascade 
geschakelde 'box' de uitgang en de 
ingang van de daarop volgende trap 
moet dan ook gezien worden vanaf het 
belastingspunt. 

Het is niet reëel een aparte trap te 
ontwerpen, zonder deze te bufferen, 
want de in- en uitgangen waarmee deze 
is verbonden zal de afsnijpunten 
veranderen en vandaar zullen dan ook 
verschillende impedantie-waarden 
gebruikt worden om de gewenste 
karakteristiek te verkrijgen. Het zal 
dikwijls nodig zijn om de filter 
verhouding te weten; het geeft de 
verhouding aan van de 
uitgangsspanning met en zonder het 
filter en wordt aangegeven in de: 


filter verhouding = V uit (zonder filter) 


V uit (met filter) 
uitgedrukt in decibels (dB) verlies. 


Wij krijgen dan de uitdrukking Verlies 
faktor = 20 log 10 (spannings 
verliesfaktor). 

In praktische situaties kunnen wij 
echter bij een goed ontworpen trap het 
verlies wel bepalen. (Speciaal bij 
actieve-filter trappen.) Wanneer een 
filter in een systeem geplaatst wordt, is 
het van belang om het vermogen, 
spanning of stroom in stand te houden. 
Om er zeker van te zijn, dat het 
maximale vermogen wordt omgezet 
moet de ingangs-impedantie van het 
filter van dezelfde waarde zijn als van 
de uitgangs trap ervoor. Hetzelfde geldt 
voor de uitgang welke op dezelfde 
waarde dient te worden afgesloten. 

Als de spannings niveau's maximaal 
moeten zijn, dan moet de 
filterimpedantie veel hoger zijn dan de 
uitgangs-impedantie van de 
voorgaande trap. 

Bij stroom geldt het omgekeerde. 
Wanneer de werkfrequentie hoog is, 
wordt een ander probleem van belang 
en wel dat van de reflecties. 

Zodra energie in een netwerk met 
ladings-elementen wordt gestuurd — 
een filter trap is er zo een — kan een 
deel van de energie terug keren naar de 
bron, die het op zijn beurt weer terug 
stuurt. Uiteindelijk is het resultaat dat 
door al deze lopende golven 
aanzienlijke verliezen en vervorming in 
de lijn kunnen ontstaan. Dit effect is 
zeer bekend bij radio transmissielijnen. 
De omvang van een reflectie wordt 
bepaald door het verschil in 
impedanties dat gezien wordt vanuit 
een bepaald punt in beide richtingen. 
Als een filter aan de bron met dezelfde 
impedantie in beide richtingen wordt 
afgesloten is er geen misaanpassing en 
de reflectie zal dan achterwege blijven. 
Dit wordt getoond in fig. 7. Als de twee 
impedanties in grootte verschillen 
wordt het verschil gereflecteerd. 
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20 dB, DECADE 
SLOPE 


Eenzelfde situatie ontstaat aan de 
uitgang van het filter. Niet juist 
aangepaste uitgangen kunnen op die 
manier merkbare stoorsignalen 
opwekken vanaf de megahertz 
frequenties tot ver daarboven. 

Dit is dan ook de reden, waarom breed- 
band versterkers, zoals video-amps, 
ontworpen moeten zijn met een 
uitgangs impedantie die is aangepast 
op de voedings-kabel. Coaxiale kabels 
hebben een karakteristieke impedantie 
die bepaald wordt door de verhouding 
van afmeting en ruimte tussen de 
geleiders. Het is echter niet afhankelijk 
van de lengte van de kabel. In het 
algemeen hebben coaxiale kabels 
impedanties van 50 tot 75 Ohm. 

Een ander soort kabel heeft twee 
draden, die tot een bepaalde afstand 
van elkaar gescheiden worden 
gehouden. Zulke transmissie kabels 
hebben impedanties van 200, 300 of 600 
Ohm. 

Er is een manier om te bepalen of de lijn 
open of gesloten is en wel door een 
sonische puls door de kabel te sturen; 
(deze zal er langer over doen dan een 
electro-magnetische golf) de aankomst 
van de gereflecteerde puls geeft dan 
aan dat er sprake is van een mis- 
aanpassing, indien er een fout in de lijn 
zit. 

Filter-trappen kunnen ook 
fazeverschuivingen veroorzaken. Een 
sinusgolf aan de ingang zal aan de 
uitgang in tijd verschoven zijn als 
gevolg van een deel van de electrische 
cyclus. In compenserende 
terugkoppelregelingen moet de 
fazeverschuiving voorzichtig geregeld 
worden, daar een verkeerd ingestelde 
waarde het gehele systeem onstabiel 
kan maken. Dat is het geval, indien de 
fazeverschuiving de 180° nadert, want 
dan wordt de terugkoppeling positief in 
plaats van negatief en doet het systeem 
oscilleren. 


PASSIEVE ONTWERPEN 
НЕТ НС FILTER 


Het eenvoudigste passieve 
electronisch-filter is het RC-filter, dat 
zo geschakeld kan worden, dat het kan 
dienen als een hoog- of laagdoorlaat 
filter. 

Deze twee mogelijkheden worden in 


Fig. 6. Bij het omzetten van electronische 
signalen naar hun mechanisch acoustische 
vorm is het mogelijk gebruik te maken van 
de scherpe filterwerking van de 
mechanische resonantie-systemen. 


Fig. 7. Reflectie van RF-energie treedt op 
zodra de trappen niet gekoppeld zijn met de 
juiste impedanties. De 3 tekeningen laten dit 
zien. 


Fig. 8. Basis RC-.lilters (a) laag doorlaat (b) 
hoog doorlaat. 


Fig. 9. Bode diagram voor laagdoorlaat RC- 
filter waarin bron en belasting niet belangrijk 
zijn. 
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fig. 8 getoond. In fig. 8is het 
gemakkelijk in te zien, dat bij lage 
frequentie de capacitieve reactantie 
zeer hoog zal zijn en de uitgang zal 
derhalve hetzelfde zijn als de ingang, 
daar de belasting-impedantie veel 
hoger is dan de weerstandswaarde R. 
Zodra de frequentie stijgt neemt Xc af 
en verlaagt daardoor de uitgangs 
spanning. 

Het omgekeerde vindt bij het hoog- 
doorlaat filter plaats. De grafieken laten 
ons zien dat de uitgangsspanning daalt 
of stijgt bij een bepaald punten dat de 
responsie afvalt of opkomt bij 20 dB per 
decade verandering in frequentie. (bijv. 
6 dB/oktaaf) Een verandering per 
oktaaf correspondeert met de 2:1 
frequentie verhouding: een decade 
verandering daarentegen corre- 
spondeert met een verandering van 
10:1. Het gebruikte jargon geeft aan, 
dat de frequentie verandering 
standaard is. Ongeacht de waarde van 
de gekozen RC blijft op die manier het 
afval punt standaard. 1 


Het breekpunt verschijnt op fc Rate 





Om dit in te kunnen zien tonen wij U 
een Bode-diagram voor een 
laagdoorlaat filter met R — 100 K Ohm 
en C — 500 pF. 

Het breekpunt verschijnt dan op: 


1 
іс- “;28х100х105х500х10-12 














en de grafiek zal 20 dB/decade afvallen. 
(zie fig. 9) Dit kan misschien wat 
alledaags lijken maar het is ook 
inderdaad zeer eenvoudig. 

In praktische schakelingen is er altijd 
sprake van een bron en een belasting 
aangesloten aan defilter klemmen. Hetis 
niet zo moeilijk in te zien wat er gebeurt 
wanneer de bron en de belasting 
impedanties verbonden worden met de 
filter klemmen. Fig. 10 toont ons een 
praktische schakeling. Door het geheel 
nog eens wiskundig te bekijken wordt 
onze formule nu: 


| 
| 


к= -r 
(27 [(В5+В) // RL] C 


Vandaar, dat als de trap niet gebufferd 
wordt, het breekpunt sterk kan 
verschillen van die van het filter alleen. 
Bijvoorbeeld als de belasting- en bron- 
impedanties beiden 1K zijn, verandert 
het breekpunt van 3,2 KHz naar 2,66 
KHz. Verder zal de trap een 
verzwakking introduceren, waardoor 
de versterking in de doorlaat wordt: 


RL 
Rs + R--RL 


V uit 
Vin 





en omgezet in ons voorbeeld 
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Electronica voor iedereen 


<e 
1000 + 5000 + 1000 


Bij gebruik van geschikte waarden voor 
bron- еп belastings-weerstanden is het 
mogelijk, de verzwakking te bepalen en 
een juiste Bode diagram te tekenen. 
Het hoogdoorlaat filter functioneert op 
overeenkomstige wijze — de formules 
zijn uiteraard anders. 


1 


fe — 2m ———————— 
(Rs + R//RL) C 
en V uit= . RL `` 
Rs + R//RL 


En dit voor het praktische geval, waar 
bron- en belastingsimpedanties niet 
genegeerd kunnen worden. De 
aandachtige lezer zal het niet ontgaan 
zijn dat een versterker trap met 
capacitieve koppeling een vervangings 
circuit heeft, dat een combinatie is van 
een hoog- en laagdoorlaat filter met 
een versterker er tussenin. De hoge 
doorlaat wordt gevormd door de 
koppelcondensator en de 
ingangsimpedantie van de trap, de lage 
doorlaat ontstaat als gevolg van de 
uitgangs impedantie en de capaciteit 
tegen massa. Het is mogelijk om een 
laag-doorlaat RC-trapje te combineren 
met een hoog-doorlaat trapje waardoor 
een band-doorlaat filter ontstaat. 

Dit is echter niet zo selectief in verband 
met de betrekkelijk slechte afval van de 
curve. (20 dB/decade) Verder als de 
gewenste bandbreedte klein moet zijn, 
zullen de 2 trappen elkaar toch 
beïnvloeden, waardoor een niet 
constante banddoorlaat-vesterking kan 
ontstaan. Om toch een goed werkend 
ontwerp te verkrijgen is het erg 
belangrijk erop te letten, dat de 
weerstand van de 2e trap (de shunt van 
de hoog-doorlaat trap) op zijn minst 10 
maal de waarde van de eerste heeft. (de 
serie weerstand van de laag-doorlaat 
trap) Ook de 2 breekpunten zullen op 
zijn minsteen decade van elkaar 
gescheiden zijn. 


RC-NOTCH FILTERS 


Sommige toepassingen hebben voor 
het wegwerken van een smalle band 
een speciaal filter, bijvoorbeeld voor de 
50Hz-100Hz. Een zeer effectieve, ja 
zelfs goedkope techniek, maakt 
gebruik van een soort Wheatstone 
brug, welke slechts uit weerstanden en 
condensatoren bestaat en in een zeer 
scherpe afval curve voorziet. 

Het dubbele T of parallel T-Notch filter 
is zo'n schakeling en wordt in fig. 11 
getoond. (Het kan getekend worden als 
een brug schakeling met 2 T-circuits 
welke parallel geschakeld zijn) Het is 





gemakkelijk in te zien, dat op hoge- of 
lage frequenties de capacitieve 
reactanties laag of hoog zullen zijn en 
in beide gevallen een beweeglijk 
ongewijzigd signaal niveau in de trap 
bewerkstelligen. 

Op het balanspunt van een dubbele T 
brug is een frequentie aanwezig — de 
zogenoemde NOTCH — waarop de 
uitgangsspanning zeer stijl naar bijna 0 
afvalt. Dit gebeurt in de schakeling van 
fig. 11 bij 


fc= 

















1 


2m RC 
De belasting zal echter de diepte van de 
Notch beïnvloeden. In sommige 
toepassingen is het mogelijk de Notch 
te variëren voor verschillende 
frequenties. Voor het Twin-T (dubbel- 
T) ontwerp betekent dat, dat alle drie 
weerstanden (of condensatoren) 
tegelijk veranderd moeten worden. Een 
meervoudige potentio-meter of 
condensator wordt daarvoor gebruikt. 
Andere vormen van brugfilters hebben 
elk hun specifieke toepassings- 
gebieden. 
Geen enkel eenvoudig RC-filter is 
echter in staat om de omgekeerde 
karakteristiek van een Notch-filter te 
reproduceren, dat wil zeggen, dat men 
in plaats van een dip een piek te zien 
krijgt op een bepaalde frequentie. De 
responsie kan echter wel verkregen 
worden door het Notch-filter op te 
nemen in een terugkoppelings- 
schakeling van een opamp zoals te zien 
is in fig. 12. Op deze manier stijgt de 
versterking van de trap bijzonder snel 
op de Notch-frequentie. 


VERBETERING VAN DE AFVAL 
CURVE 


Door hun slechte afval curve (20 
dB/decade) kunnen RC-filters, met 
uitzondering van de Notch-filters, de 
selectiviteit tussen signalen slechts 
weinig verbeteren. Hoewel dit niet de 
aanbevolen methode is kunnen diverse 
trappen in cascade geschakeld tot 
verbetering leiden. Er is echter een 
andere en meer economische methode 
voor. Als in plaats van weerstanden 
spoelen in het ontwerp worden 
betrokken blijkt de afval curve 
aanzienlijk te kunnen worden 
verbeterd. 

Reeds eerder in deze serie zagen wij bij 
de behandeling van resonantie kringen 
dat met behulp van spoelen een zeer 
scherpe responsie verkregen kan 
worden. Als voorbeeld mogen wij 
stellen, dat een enkele LC-kring op zijn 
minst 12 dB en maximaal 25 dB/oktaaf 
kan afvallen in tegenstelling tot een 
RC-kring met slechts 6 dB/oktaaf. Ook 
zijn er andere methodes die in het 
volgende hoofdstuk besproken zullen 
worden, welke in cascade geschakeld 
een afval kunnen bereiken van 100 
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dB/oktaaf, en dat zonder al te veel 
moeite. Het is zelfs mogelijk in een 
doorlaatfilter een bepaalde frequentie 
te pieken. In het volgende hoofdstuk 
zullen wij ook verklaren dat door het 
toevoegen van versterkers actieve 
filters gevormd kunnen worden. 
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Fig. 10. Praktisch RC-filter ontwerp dat Fig. 12. Het Notch-filter kan in combinatie 
rekening houdt met bron- en belasting met een inverter gebruikt worden om een 
impedanties. bepaalde frequentie extra te versterken. 





















Fig. 11. Het dubbel-T Notch-filter zorgt voor 
een zeer sterke afval op een bepaalde 
frequentie. 
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Bet CA 3031 IC ... 


Operationele versterkers zijn de 
laatste tijd erg populair bij de 
electronica hobbyisten. Naar de reden 
hiervan hoeft men niet lang te zoeken: 
Deze z.g. OP-AMPS zijn de meest 
universele halfgeleiderkomponenten 
die tegenwoordig op de markt zijn. Ze 
behoren tot de goedkoopste І.С.5 en 
hebben vaak veel economische 
voordelen t.o.v. andere halfgeleider- 
elementen. 

Het CA 3130 І.С. wordt door R.C.A. 
geproduceerd en is een relatief nieuw 
onderdeel in de electronica wereld. Dit 
І.С. is niet zo goedkoop als zijn naaste 
konkurrenten: de OP-AMPS van het 
type 741 en 748C, maar het koncept is 
vooruitstrevender dan zijn minder dure 
konkurrenten. Dit houdt in dat dit І.С. 
tot betere prestaties in staat is dan de 
andere |.C.'s en dat er minder diskrete 
komponenten nodig zijn. Een gevolg 
hiervan is dat het nadeel van de 
hogere prijs voor het LC weer 
gedeeltelijk te niet wordt gedaan. 


OPERATIONELE VERSTERKERS 


Een theoretisch volmaakte OP-AMP 
heeft een oneindige versterking en 
een oneindig grote 
ingangsimpedantie, een 
uitgangsimpedantie van 0 ohm, een 
oneindig grote bandbreedte en is in 
staat een piek-piek uitgangsspanning 
te leveren die gelijk is aan de 
gebruikte voedingsspanning. Het 
onderdeel heeft twee ingangen en 
deze zijn met de volgende namen 
gedoopt: inverterende en niet 
inverterende ingang. 

Als de niet inverterende ingang 
positief gemaakt wordt t.o.v. de 
inverterende ingang dan maakt de 
uitgang van de OP-AMP een zwaai in 
de positieve richting. Indien nu de 
inverterende ingang negatief gemaakt 
wordt t.o.v. de positieve gaat de 
uitgang van de OP-AMP de negatieve 
richting op. Bij een ideale OP-AMP zal 
het kleinste potentiaalverschil tussen 
beide ingangen de uitgang onverwijld 
in positieve of negatieve richting doen 
schieten, maar het is wel duidelijk dat 
een praktische OP-AMP voor wat 
betreft deze eigenschap te kort schiet. 
Ook kan bij de andere, hierboven 





vernoemde, parameters deze 
theoretische perfektie niet bereikt 
worden, ondanks dat komen de 
eigenschappen van de tegenwoordige 
OP-AMPs er dicht genoeg in de buurt 
om als ideaal gekenschetst te worden. 
De meeste OP-AMPs hebben 
tegenwoordig een 
spanningsversterking van om en nabij 
de 100.000, de spanningsversterking 
van de CA 3130 is echter 900.000. 

In slechts weinig gevallen 
(schakelende onderwerpen) is deze 
maximale verstrekking vereist, maar in 
de ontwerpen voor lineaire versterking 
wordt deze openlus versterking 
drastisch gereduceerd door de 
negatieve terugkoppeling. 

Er is één parameter waarbij alle 
bekende OP-AMPs te kort schieten in 
vergelijking met hun theoretische 
broers of zusters: de 
ingangsimpedantie. Bipolaire 
transistors bezitten een lage 
ingangsimpedantie, en daar deze 
transistors de basis vormen waarop de 
ingangstrappen van de meeste 
OP-AMPs gebouwd zijn, wordt de lage 
ingangsimpedantie door de OP-AMP 
overgenomen. Een voorbeeld hiervan 
is de OP-AMP 741C welke een 
specifieke ingangsimpedantie heeft 
welke varieert уап 2 MOhm tot zo'n 
300 KOhm. Voor veel toepassingen is 
dit niet hoog genoeg en zelfs ondanks 
dat deze ingangsimpedantie tamelijk 
veel verhoogd wordt door de 
negatieve terugkoppeling, blijft de 
ingangsimpedantie te laag. 


Sinds enige tijd zijn er OP-AMPs 
verkrijgbaar welke bestaan uit 2 
afzonderlijke chips. Een chip bevat 
FET's welke de ingangstrap vormen, 
de andere chip bevat de rest van de 
OP-AMP. Zoals bekend bezitten FET's 
een extreem hoge ingangsimpedantie. 
Hierdoor kunnen de twee chips OP- 
AMP's een ingangsimpedantie hebben 
van enkele duizenden MOhm. Door 
deze techniek wordt de prijs van zo'n 
OP-AMP zó hoog, vaak zo'n 10 maal 
de prijs van een 741C, dat ze buiten 
het financiéle bereik van de amateur 
vallen. 

Bij de produktie van de CA 3130 wordt 


een techniek toegepast waardoor deze 
FET's samen met de rest van de OP- 
AMP op een chip geplaatst kunnen 
worden. Hierdoor is de CA 3130 niet 
zo duur als de OP-AMP's met twee 
chips en het is een erg praktische 
oplossing. Bij deze OP-AMP wordt 
een C-MOS (Complementary Metal 
Oxide Semi-conductor) ingangstrap 
met een versterking van 5x gebruikt. 
Deze trap wordt gevolgd door twee 
trappen met bipolaire transistors. De 
eerste trap, welke het grootste deel 
van de versterking voor zijn rekening 
neemt, heeft een versterking van ca. 
6000, de tweede trap is een klasse A 
geschakelde versterker met een 
versterking van ca. 30. 


Enkele OP-AMP I.C.'s hebben een 
inwendige frekwentiekompensatie, de 
CA 3130 echter heeft deze niet. De 
bedoeling van zo'n kompensatie is de 
versterking in de hoge frekwentie 
regionen te bepalen om te voorkomen 
dat de OP-AMP instabiel wordt. Indien 
de OP-AMP weinig hoeft te versterken 
moet men een sterke 
frekwentiekompensatie toepassen. Bij 
een grote versterking echter is een 
zwakke kompensatie voldoende. Als er 
reeds een frekwentiekompensatie is 
ingebouwd dient deze zodanig te zijn 
dat de OP-AMP bij een lage 
versterking nog stabiel is. Dit houdt in 
dat indien het LC met een hoge 
versterking gebruikt wordt, de 
bandbreedte van het LC onnodig 
beperkt wordt. 

Daarom is een externe 
frekwentiekompensatie geen werkelijk 
nadeel ondanks dat er wat meer 
diskrete komponenten nodig zijn. 
Hierdoor zijn we in de gelegenheid de 
bandbreedte aan onze gewenste 
versterking aan te passen en het LC 
optimaal te gebruiken. Bij deze CA 
3130 OP-AMP is slechts een kleine 
capaciteit noodzakelijk om de 
gewenste frekwentiekompensatie te 
verkrijgen. 


TECHNISCHE GEGEVENS 


Zoals u uit onderstaande gegevens 
kunt afleiden heeft deze CA3130 
OP-AMP heel wat in zijn mars. 
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Ingangsimpedantie 
Openlusversterking 
(versterking zonder neg. 
terugkoppeling) 

Input bias stroom 


Versterking- bandbreedte 
produkt 

Slew rate 

Werktemp. 
Voedingsspanning 


Stroomopname bij een 

9 V voedingsspanning met 

de uitgang op halve 
voedingsspanning 

Bovenstaande gegevens zijn specifiek 


De CA3130 zit opgesloten in een TO-5 
8 pens metalen omhulling, verderop 
ziet u het aansluitschema (Pas op! 
Bovenaanzicht van het І.С.). Er 
bestaan diverse versies уап het LC De 
CA 3130T en de CA 31308 versies 
hebt u nodig voor de beschreven 
schema's. De CA 3130T is de 
standaard TO-5 uitvoering, bij de CA 
31308 zijn de uitgangspennen in een 
8-pins D.l.L. vorm gebogen. Deze twee 
versies zijn elektrisch identiek. 
Andere uitvoeringen van de CA3130 
hebben wat betere specifikaties en ze 
werken in de hier beschreven 
schema's ook. Ze zijn echter een stuk 
duurder dan de twee basis versies. 
Een voordeel van deze OP-AMP t.o.v. 
de meeste OP-AMP's is de 
mogelijkheid dat de uitgang, indien 
niet te zwaar belast, op een paar 
millivolt na gelijk kan worden aan de 
gebruikte voedingsspanningen. Bij de 
meerderheid van de andere OP-AMP's 
kan de uitgang slechts een zwaai 
maken die zo'n 4 Volt beneden of 
boven de beide voedingsspanningen 
ligt. Hierdoor kan de CA3130 in 
eenvoudige schema's gebruikt worden 
welke met andere OP-AMP's niet 
mogelijk zijn. 


Offset 





Non-inv. 


input null 
V— and 
case 

DE BEHANDELING VAN 

DE OP-AMP 


Zoals vele lezers zullen weten kunnen 
C-MOS I.C.'s gemakkelijk defekt raken 
door statische ladingen. Maatregelen 

zijn dus noodzakelijk om deze I.C.'s te 
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1,5 miljoen MOhm's 
900.000 maal 


5 pA (1 pA — 1 miljoenste deel van 
een micro amp.) 
15 MHz. 


30 V/microsec. 

--55 tot --125? Celsius 

5 V tot 16 V of bij een pos. en neg. 
voeding + 2,7 V tot +8 V 

2,5 mA 


beschermen tegen onzorgvuldige 
behandeling. De CA3130 is niet zo 
gemakkelijk defekt te krijgen als veel 
andere C.MOS I.C.'s. Dit is voor een 
deel te danken aan het feit dat bij dit 
LC slechts de ingangstrap іп C.MOS 
is uitgevoerd, maar ook dankzij de 
bescherming van de ingangen door 
zenerdiodes. 

Ondanks deze maatregelen is enige 
voorzichtigheid bij gebruik van ай LC 
toch op zijn plaats. Gewoonlijk 
worden deze 1.С.'ѕ op een geleidend 
stuk schuim geprikt om zo de 
ingangen te beschermen. De OP-AMP 
moet hierin blijven zitten tot de tijd 
gekomen is dat hij aangesloten wordt. 
Het І.С. is het laatste onderdeel dat op 
de print gesoldeerd wordt. 

Maak gebruik van een soldeerbout 
met een geaarde tip bij het solderen 
уап het LC Het is in het algemeen 
niet raadzaam om een signaal aan de 
ingangen toe te voeren als de 
voedingsspanningen niet aangesloten 
zijn. Dé CA3130 vormt hierop geen 
uitzondering. 











DE ‘OFFSET МШ” SPANNING 


Veel OP-AMP's bezitten de 
mogelijkheid om de ‘offset nul’ 
spanning te kompenseren, de CA3130 
is er een van. Wat is eigenlijk de 
‘offset пи!’ spanning? Dit is het 
spanningsverschil dat nodig is tussen 
de inverterende (omkerende) en de 
niet-inverterende ingang om de 
uitgangsspanning, ingeval van een 
dubbele voeding, op nul volt of, 
ingeval van een enkele voeding, de 
uitgangsspanning op de halve 
voedingsspanning te krijgen. Deze 
kompensatie mogelijkheid is een 
nuttige eigenschap, die in de hierna 
komende ontwerpen echter niet benut 
wordt. 


METRONOOM 


Bij een konventionele metronoom 
worden mechanische middelen 
gebruikt om, met vaste intervallen, 
tikken te produceren. Elektronisch is 
dit tamelijk makkelijk te bereiken en 
na te bootsen; het eenvoudige 
ontwerp uit fig. 1 stelt een 
elektronische metronoom voor. 

Dit ontwerp is in principe een 
oscillator waarbij de componenten 
zodanig aangepast zijn dat de 
oscillatiefrekwentie zeer laag is. Door 
de tijdkonstante van het terugkoppel 
netwerkje te variéren kan men de 
oscillatiefrekwentie veranderen. Het 
bereik van de potentiometer VR1 is 
zodanig dat het aantal tikken dat de 
metronoom kan produceren varieert 


Fig. 1. Hier wordt het IC als laagfrekwent 
oscillator gebruikt met een bereik van 50 
tot 200 pulsen per minuut, hetgeen door 
C2 en VR1 bepaald wordt. De transistor 
fungeert als een eenvoudige versterker om 
de luidspreker te sturen. 
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van 50 tikken per minuut tot 200 
tikken per minuut. 

In deze toepassing is de versterking 
van de CA3130 te klein om een 
voldoende volume te produceren. Een 
extra versterkingstrap is dus nodig om 
de luidspreker te sturen. Daarom is de 
emittervolger met TR 1 toegevoegd. 
Deze trap gebruikt slechts twee extra 
onderdelen; te weten TR 1 еп R 4. 
Om met deze metronoom enigszins 
nauwkeurig te werken is het 
noodzakelijk een schaalverdeling te 
maken rond de instelknop van VR 1 
zodat men snel de gewenste 
tikfrekwentie kan instellen. Dit is nogal 
eenvoudig te doen omdat, dank zij de 
lage tikfrekwentie, het aantal tikken 
per minuut makkelijk te tellen is. Het 
ijken gaat snel als men het aantal 
tikken per 15 sec. telt en met 4 
vermenigvuldigt om het aantal tikken 
per minuut te krijgen 


REGENALARM 


Het mag als bekend verondersteld 
worden dat zuiver water een slechte 
geleider is, misschien is het juister om 
het een isolator te noemen. Maar in dit 
geval gelukkig bestaan regendruppels 
niet uit zuiver water; ze bevatten 
relatief veel ongerechtigheden die ze 
uit de atmosfeer oppikken. Deze 
ongerechtigheden lossen op in de 
druppels en hierdoor ontstaat er een 
oplossing met een tamelijk lage 
elektrische weerstand. 

Het schema voor een eenvoudig 
regenalarm dat van de CA3130 
gebruik maakt, ziet u in figuur 2. Het 
schema is in drie gedeelten op te 
splitsen te weten: de sensor, een 
elektronische schakelaar en een 
audiogedeelte, Er staan u diverse 
mogelijkheden ter beschikking om een 
geschikte sensor te maken, de 
eenvoudigste mogelijkheid is een 
sensor gemaakt van een stukje 
veroboard; de 0,1 inch matrix is 
hiervoor het meest geschikt, daar het 
aantal strips en de lengte ervan te 
variëren zijn. Een stukje van 24 strips 
en een lengte van 50 gaatjes is hier 
voldoende. Indien de strips 
genummerd zijn, worden de even 
nummers met elkaar doorverbonden, 
zo ook de oneven nummers. Een 
kombinatie van strips wordt aan de 
positieve kant van de voeding 
aangesloten de andere kombinatie aan 
de weerstand R6. 

De sensor wordt gemonteerd op een 
geschikte plaats buitenshuis waar de 
sensor natuurlijk niet van de regen 
afgeschermd wordt. De verbinding 
met de rest van de schakeling 
geschiedt met dubbel afgeschermd 
snoer en deze kabel kan, zonder 
problemen, enkele meters lang zijn. 
De sensor wordt natuurlijk 



































































































Fig. 2. Regenalarm schakeling. In principe 
een audio-oscillator waarbij de negatieve 
voedingsspanning door TR1 aan en uit 
geschakeld wordt. Als de regendruppel op 
de sensor valt vormt TR1 een lage 
impedantie waardoor er stroom naar de 
rest van de schakeling kan lopen. 


gemonteerd met de koperzijde boven 
om de regendruppels de kans te 
geven een elektrische geleiding te 
vormen tussen de beide polen van de 
sensor. 

Indien er geen regendruppels op de 
sensorplaat liggen is de transistor TR1 
afgeknepen en stroomt er slechts een 
lekstroom door de schakeling. Dit is 
belangrijk, hierdoor zijn we verzekerd 
dat de batterij een lang leven 
beschoren is: als er geen regen is 
wordt er geen beroep op de batterij 
gedaan. 

Indien er water op het sensorvlak ligt, 
krijgt de transistor TR1 via de sensor 
en R6 een basisstroom. R6 is een 
beveiligingsweerstand om te zorgen 
dat er geen te grote basisstroom gaat 
lopen waardoor de transistor de geest 
kan geven. TR1 wordt hier als 
elektronische schakelaar gebruikt en 
wanneer hij in geleiding is voorziet 
deze transistor de schakeling van 
voeding. De rest van de schakeling 
bestaat uit een audio-oscillator 
opgebouwd rond de CA3130. Indien 
deze oscillator, natuurlijk binnenshuis 
gemonteerd, voeding krijgt produceert 
hij een toon welke de eigenaar 
waarschuwt voor de aanwezigheid van 
hemelwater. 


LICHTSCHAKELAARS 


Een van de meest nuttige en populaire 
elektronische schakelingen is de 
schakelaar welke geactiveerd wordt 
door een veranderende lichtintensiteit. 
Men kan ze als basis in veel ‘speeltjes’ 
gebruiken, bijvoorbeeld voor het 
automatisch schakelen van de 
voordeurverlichting. 's Nachts aan, 

's morgens bij een bepaalde 
lichtintensiteit weer uit. In 
inbraakalarmschakelingen worden 
deze schakelaars ook veel gebruikt. Ze 
kunnen verder nog buitenshuis 
gebruikt worden, bijvoorbeeld als 
automatische schakelaar voor de 
parkeerverlichting van auto's. 

Een OP-AMP, geschakeld als 
komparator, vormt een ideale basis 
voor een lichtgevoelige schakelaar. In 
fig. 3 ziet u een schema van een 
eenvoudige lichtgevoelige schakelaar 
waarin een CA3130 gebruikt wordt De 
schakelaar sluit de relaiskontakten als 
het op de fotocel vallende licht 
beneden een vooraf ingestelde waarde 
daalt. 

VR1 wordt zodanig afgeregeld dat er 
onder normale kondities de spanning 
op de inverterende ingang hoger is 
dan aan de niet-inverterende ingang 
van het LC Hierdoor is de uitgang van 
het LC gewoonlijk laag, waardoor 
TR1 afgeknepen is en er een 
verwaarloosbaar stroompje door de 
relaisspoel loopt. 

Indien het licht op PCC1 valt om een 
of andere reden vermindert, neemt de 
weerstand van PCC1 toe en de 
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Fig. 3. Als het lichtniveau ор PCC1 
beneden een bepaalde waarde daalt gaat 
de uitgang van het ІС naar de positieve 
voedingsspanning waardoor ТВТ in 
geleiding komt en het relais bekrachtigd 
wordt. 


Fig. 4. Hetzelfde als figuur 3 echter de 
ingangen zijn omgewisseld, waardoor de 
werking verandert. 


spanning op de inverterende ingang 
zal dalen. Als deze spanning daalt 
beneden die van de niet-inverterende 
ingang, schakelt de uitgang van het 
LC naar de positieve 
voedingsspanning en de transistor 
TR1 gaat fors geleiden. Hierdoor 
wordt het relais bekrachtigd. 

Als het licht, dat op PCC1 valt, weer 
de normale waarde aanneemt, wordt 
het relais weer uitgeschakeld. Door 
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afregeling van VR1 kan dit 
schakelingetje zodanig ingesteld 
worden dat het welhaast bij elk 
lichtniveau kan omschakelen. 

Indien het relais wisselkontakten 
heeft, kan dit op twee manieren 
schakelen: het schakelt de 
aangesloten apparatuur in als het 
lichtniveau beneden een bepaalde 
drempelwaarde daalt of het schakelt 
die apparatuur in als het lichtniveau 
boven deze drempelwaarde stijgt. Als 
het relais geen wisselkontakten heeft 
kan de hierboven geschetste 
mogelijkheid niet benut worden. 

Het schemaatje kan gemakkelijk zo 
veranderd worden dat een relais, dat 
slechts maakkontakten heeft, 
bekrachtigd wordt als het lichtniveau 
boven een bepaalde drempelwaarde 
stijgt. Het gemodificeerde schema ziet 
u in figuur 4. 





| ziet u in figuur 5. De werking is 





De enige verandering bestaat uit de 
verwisseling van de ingangen. Nu 
wordt, onder normale 
omstandigheden, VR1 zodanig 
afgeregeld dat de spanning op de 
inverterende ingang hoger is dan op 
de niet-inverterende ingang, net als 
tevoren. Als nu het lichtniveau dat op 
de fotocel valt stijgt, wordt de 
spanning op de niet-inverterende 
groter en de uitgang van het I.C. vliegt 
naar de positieve voedingsspanning. 
Nu wordt het relais bekrachtigd en 
dus ook de hierop aangesloten 
apparatuur. Het laatste schema werkt 
dus net tegengesteld aan de eerdere 
ontwerpen. 


LATEH SCHAKELINGEN 


Voor sommige toepassingen heeft 
men een fotogevoelige schakelaar 
nodig met een zogenaamd 
houdcircuit. Het verschil tussen deze 
kategorie van lichtgevoelige 
schakelaars en de eerder vermelde 
kategorie is dat indien het relais om 
een of andere reden bekrachtigd is 
deze bekrachtiging blijft bestaan 
ongeacht het lichtniveau dat op de 
lichtgevoelige cel valt. 

Dergelijke schakelingen kunnen bijv. 
zeer goed in 
inbraakalarmschakelingen gebruikt 
worden. De fotocel van de schakeling 
moet op zo'n plaats geïnstalleerd 
worden dat de inbreker met het licht 
van zijn zaklamp het alarm in werking 
stelt. Het effekt van deze 
alarmschakeling is natuurlijk erg klein 
als het alarm slechts werkt wanneer 
het zaklantaarnlicht op de cel valt. Wat 
we dus eigenlijk wensen is een 
schakeling die, eenmaal geaktiveerd, 
blijft werken totdat we het alarm zelf 
uitschakelen. 

Een versie met houdcircuit welke is 
afgeleid van de schakeling uit figuur 3 


























































identiek aan de schakeling van figuur 
3 behalve dat er een extra transistor in 
geleiding gebracht wordt als de 
uitgang van het LC naar de positieve 
voedingsspanning gaat. R2 resp. R3 
beperkt hier de basisstroom van TR1 
resp. TR2. TR1 gaat fors geleiden 
waardoor de spanning op de 
inverterende ingang haast gelijk wordt 
aan de negatieve voedingsspanning. 
De eventueel optredende 
weerstandsverandering van PCC1 
heeft nu geen effekt meer en de 
schakeling blijft dus in deze toestand 
totdat hij uitgeschakeld wordt. Na 
weer ingeschakeld te zijn werkt de 
schakeling weer gewoon totdat het 
lichtniveau de schakeling weer 
aktiveert. 

Een versie met houdcircuit welke is 
afgeleid uit de schakeling van figuur 4 
ziet u in figuur 6. De werking is 
wederom precies hetzelfde als de 
originele schakeling van figuur 4 met 
dien verstande dat als de uitgang van 
het LC naar de positieve 
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voedingsspanning gaat er twee 
transistoren in geleiding komen, TR1 
gaat geleiden en de spanning op de 
inverterende ingang уап І.С. gaat naar 
de negatieve voedingsspanning. 

Zelfs als de fotocel in totale duisternis 
gehuld wordt blijft de spanning op de 
niet inverterende ingang hoger als de 
spanning op de inverterende ingang 
waardoor de relaiskontakten dus 
gesloten blijven. 

Het relais dat hier gebruikt kan 
worden mag een weerstandswaarde 
van zo'n 185 ohm of hoger hebben bij 
een werkspanning van 6 à 9 Volt. De 
aard van de kontakten kan men kiezen 
naar gelang van het gebruik. 

Het getuigt niet van enig economisch 
inzicht om deze schakeling uit 
normale batterijen te voeden, daar ze 
vaak lange tijd achtereen ingeschakeld 
blijven. 

Indien het relais gesloten is is de 
schakeling wat hongerig en zo'n 10 à 
30 mA, afhankelijk van het relais, is 
dan toch wel nodig om alles aktief te 
houden. Daarom is het verstandig 
deze schakeling uit het 220 Volt net of 
uit oplaadbare batterijen te voeden, 
afhankelijk van de beschikbaarheid 
van de voedingsbronnen. 

Deze z.g. 'latch'-schakelingen kunnen 
gemakkelijk gereset worden door ze 
eerst even uit en dan weer aan te 
schakelen. Indien dit te eenvoudig is 
kan men een extra schakelaar 
aanbrengen die dit recetten verzorgt. 
Dit wordt gedaan door een druk- 
maak-schakelaar aan te brengen 
tussen de basis van TR1 en de 
negatieve voedingsspanning. Deze 
modificatie kan op beide schakelingen 
toegepast worden. 


GELUIDSGEVOELIGE 
SCHAKELAARS 


Dit soort schakelaars hebben een 
breed toepassingsgebied. Thuis is de 
meest voor de hand liggende 
toepassing het baby-alarm. Als 
inbraakalarm bewijst deze schakelaar 
echter ook goede diensten. In de 
wereld van de radio-amateurs wordt 
deze schakeling gebruikt in z.g. VOX 
(voice operated switch) systemen, 
verder bewijzen ze hun nut bij 
diktafoons om de recorder 
automatisch te starten bij het dikteren. 
OP-AMP's hebben geen moeite met 
een grote versterking en daar in deze 
schakelingen een grote versterking 
vereist is vormt zo'n OP-AMP in de 
gedaante van het LC CA3130 hier de 
basis van een eenvoudige doch 
effektieve geluidsgevoelige schakelaar. 
In figuur 7 ziet u het schema. 

Het І.С. heeft hier als taak het zeer 
kleine signaal van de mikrofoon te 
versterken tot een niveau waarmee 
een schakeltransistor gestuurd kan 
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Fig. 5. Een modificatie van figuur 3 
waardoor het relais bekrachtigd blijft als 
het eenmaal bekrachtigd is ondanks de 
licht variaties op РСС1. 


Fig. 6. Een 'houdversie' van figuur 4. 
Hierdoor kan de schakeling als 
inbraakalarm dienen. 


worden. In dit ontwerp bestaat de 
mikrofoon uit een luidspreker met 
hoge impedantie welke hier als een 
mikrofoon gebruikt wordt met 
bewegende spoel. Het І.С. is hier іп de 
z.g. 'inverting mode' geschakeld en de 
spanningsversterking is meer dan 
10.000 maal. Zelfs een ingangssignaal 
van minder dan een millivolt 
bewerkstelligt aan de uitgang van het 
LC een signaal van enkele Volts piek- 
piek. 

De uitgang van het I.C. is via de 
condensator C5 aangesloten op een 
gelijkricht- en afvlak-schakelingetje, 
bestaande uit D1, D5 en C6. Bij 
aanwezigheid van voldoende geluid 
aan de mikrofoon zorgt dit netwerkje 
ervoor dat de transistor geheel in 
verzadiging gaat en het relais gesloten 
wordt waardoor de aangesloten 
apparatuur in werking treedt. 


Het schakelingetje heeft een 
hysteresis, welke meestal wel gewenst 
is. De tijd dat de transistor blijft 
geleiden is, met de gegeven 
komponenten, zo'n 1 à 2 seconden. 
Als men dit wenst kan deze tijd 
worden veranderd door C6 te 
veranderen. 

Om een grote gevoeligheid te hebben 
en om een economisch batterij- 
gebruik te hebben is het raadzaam 
een relais te gebruiken met een 
tamelijk hoge spoelimpedantie. Deze 
impedantie zou in de buurt van 400 
Ohm moeten liggen. Wij hebben een 
R.S. relais gebruikt bij het prototype. 
Dit relais had een impedantie van 410 
Ohm en een werkspanning van 6 Volt. 
Indien men wenst dat er snel 
geschakeld wordt is het gebruik van 
een REED-relais aan te bevelen. 

Het prototype was erg gevoelig; 
praten op een normaal niveau op 
enkele meters afstand deed het relais 
omschakelen. De gevoeligheid van 
iedere schakeling zal anders zijn daar 
deze afhankelijk is van de gebruikte 
luidspreker, stroomversterking van 
TR1 еп nog enkele parameters. 
Desondanks is de bereikte 
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Fig. 7. Een geluidsniveau schakelaar welke 
als baby-alarm gebruikt kan worden. 


Fig. 8. Een 'houdversie' van figuur 7. Op 
deze manier werken ТАТ en TR2 als een 
thyristór. 


gevoeligheid voor de meeste 
toepassingen voldoende. 

Men moet echter een belangrijk punt 
niet over het hoofd zien bij de bouw 
van deze schakeling. Het relais en de 
mikrofoon kunnen niet in hetzelfde 
kastje ondergebracht worden, ze 
mogen zelfs niet in elkaars direkte 
omgeving gemonteerd worden. Indien 
dit wel gebeurt, zal het geluid dat het 
relais produceert bij het uitschakelen 
de schakeling via de mikrofoon weer 
in werking stellen. Na één à twee sec. 
zal de schakeling uitschakelen en het 
geluid van het relais zal de schakeling 
weer aktiveren enz. De schakeling zal 
20 blijven oscilleren totdat de 
voedingsspanning uitgeschakeld 
wordt of te klein wordt. 

Bij de meeste toepassingen is er totaal 
geen behoefte om de mikrofoon en 
het relais in één behuizing onder te 
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brengen. Als de schakeling bijv. als 
baby-alarm werkt, wordt de mikrofoon 
in een aparte behuizing in de 
nabijheid van de baby geplaatst terwijl 
de rest in de buurt van de 
oppasser(ster) komt. Er moet gebruik 
gemaakt worden van afgeschermde 
kabel tussen mikrofoon en de rest van 
de schakeling en indien een laag 
impedante mikrofoon gebruikt wordt 
kan deze kabel, indien nodig, enige 
meters lang zijn. 

Waarschijnlijk zijn er enkele lezers die 
zich afvragen wat de funktie is van de 
diode parallel aan de relaisspoel in 
deze en voorgaande schakelingen. Het 
is een beveiligingsdiode die ervoor 
zorgt dat de hoge tegenspanning die 
normaal optreedt bij het uitschakelen 
van een spoel, niet kan optreden en 
tot zo’n 0,5 Volt beperkt blijft. Het 
magneetveld, opgewekt door de spoel, 
neemt bij uitschakelen af waardoor er 
een tegenspanning in de spoel 
geïnduceerd wordt. Deze opgewekte 
spanning kan zo hoog oplopen dat er 
een halfgeleider in de schakeling 
defekt kan raken, al bezit deze een 
hoge impedantie. 

D3 fungeert als een soort zenerdiode 


en beperkt de piekspanning tot zo'n 
0,5 Volt. Het is niet nodig om enige 
vorm van stroombegrenzing voor D3 
aan te brengen daar de stroom al 
beperkt wordt door de hoge 
inwendige impedantie van de bron. 
Even een waarschuwing: probeer het 
niet zonder D3, daar na enige tijd zal 
blijken dat dit een onjuiste bezuiniging 
is geweest! 


DE 'HOUDVERSIE VAN DE 
GELUIDSGEVOELIGE SCHAKELAAR 


De geluidsgevoelige schakelaar is een 
ander voorbeeld van een schakeling 
die voor bepaalde toepassingen 
voorzien moet zijn van een 
houdcircuit, bijv. bij een inbraakalarm. 
Ook dit is hier eenvoudig te 
verwezenlijken en het gemodificeerde 
schema ziet u in figuur 8. 

Deze schakeling werkt precies 
hetzelfde als het origineel uit figuur 7. 
Bij aktivering van het relais wordt TR2 
open gezet door de basisstroom welke 
via R5 loopt. Hierdoor gaat er een 
stroom lopen door de emitter en 
collector van TR2, via R6 en de basis 
van TR1. Hierdoor wordt TR1 in 
geleiding gebracht en gehouden 
ongeacht of er nu wel of geen geluid 
door de mikrofoon opgevangen wordt. 
TR1 en TR2 hebben hier eigenlijk 
dezelfde funktie als een thyristor. 


Een knipperlicht voor de 
kerstboom of etalage verlichting 


Om een kerstboomverlichting te laten 
knipperen gebruikt met tegenwoordig 
een bimetaal-schakelaartje dat in serie 
staat met de reeks lampjes. Indien 
deze schakelaar gesloten is zijn alle 
lampjes aan en als hij open staat zijn 
natuurlijk alle lampjes uit. Het is een 
erg eenvoudige schakeling en het 
werkt redelijk, maar er is een nadeel 
aan verbonden; een gewone bimetaal- 
schakelaar schakelt tamelijk 
onregelmatig en heeft geen vaste 
schakelfrekwentie. 

Het schakelingetje uit figuur 9 kan 
gebruikt worden om de lampjes te 
schakelen, het relais is steeds 1 sec. 
gesloten en 1 sec. open. 

Een blokgolfgenerator, opgebouwd 
rond de CA3130, vormt de basis van 
deze schakeling. Gewoonlijk moet 
men, als een lage oscillatiefrekwentie 
gewenst wordt, van een grote ‘timing’ 
condensator gebruik maken. In dit 
geval is het echter niet nodig, daar 
men door de hoge ingangsweerstand 
van het І.С. een grote ‘timing’ 
weerstand (R4) kan gebruiken en 
zodoende, om dezelfde schakeltijd te 
krijgen, kan men een lage waarde voor 
de ‘timing’ condensator kiezen. 

Het uitgangssignaal van het І.С. wordt 
via een stroombegrenzingsweerstand 
R6 aan een transistor gevoerd. Als de 
uitgang van het І.С. omhoog gaat, 
wordt TR1 in geleiding gebracht en 
het relais wordt bekrachtigd. Als de 
uitgang van het LC laag is wordt TR1 
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afgeknepen en stroomt ег geen 
noemenswaardige stroom door het 
relais. De relaiscontacten besturen 
rechtstreeks de kerstboomverlichting 
en het is dus noodzakelijk om te 
kontroleren of het relais de 
optredende stromen en spanningen 
kan verwerken. Het is raadzaam om 
een relais te kiezen waarvan de 
maximale stroom flink wat hoger is 
dan de stroom die door de reeks 
lampjes vloeit, daar bij het inschakelen 
van een lamp de inschakelstroom 
nogal hoog is. Dit wordt veroorzaakt 
doordat de weerstand van een lamp in 
koude toestand veel lager is dan in 
warme toestand. Bij het voortdurend 
in- en uitschakelen van de lampjes 
moeten de kontakten dus altijd deze 
inschakelstroom kunnen verwerken. 
Men kan zich voorstellen dat een 
relais in deze schakeling slechts een 
kort leven beschoren is doordat het 
zoveel en zo snel moet schakelen. Dit 
is echter niet het geval daar een 
modern relais van goede kwaliteit 
gegarandeerd is voor enkele 
tienduizenden schakelbewegingen. De 
schakeling kan gevoed worden uit 
batterijen, maar het lijkt ons logisch 
om de voeding uit het lichtnet te 
betrekken daar de relaiskontakten 
toch deze spanning moeten 
schakelen. 


EEN EENVOUDIG ORGEL 


Een gebied in de elektronika dat de 
laatste tijd erg in populariteit is 
toegenomen is het elektronische 
muziek-instrument met de 
bijbehorende muzikale effekten. 
Tegenwoordig is dit zelfs een van de 
populairste toepassingsgebieden van 
de elektronika! Elektronische 
muziekinstrumenten hoeven niet 
ingewikkeld te zijn en een eenvoudig 
elektronisch orgel kan uit erg weinig 
onderdelen samengesteld worden. Een 
simpele schakeling ziet u in figuur 10. 
Hier wordt de CA3130 weer eens als 
een blokgolfgenerator gebruikt waarbij 
de uitgang van het LC een transistor 
stuurt. R4 is de 
stroombegrenzingsweerstand en VR1 
vormt de volumeregeling. Dit is een 
goedkope konstruktie daar 
gelijkstroom koppeling toegepast 
wordt, waardoor een 
koppelcondensator en een weerstand 
om de basis van ТН1 in te stellen, 
overbodig zijn. 

Als belastingsimpedantie van TR1 
wordt een hoogohmige luidspreker 
gebruikt hetgeen, voor zo'n 
instrument, resulteert in een tamelijk 
hoog volume. De schakeling is het 
meest effektief bij het gebruik van een 
hoogohmige luidspreker maar 
luidsprekers van 15 Ohm of meer 
kunnen ook gebruikt worden. Bij 
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Fig. 9. Door C3 en R4 oscilleert het ІС 
langzaam waardoor het relais steeds 
omschakelt. 


Fig. 10. U kunt een elektronisch orgeltje 
maken met deze schakeling. Door de pen 
op verschillende vlakjes van het 
'toetsen'bord te duwen varieert de 
oscillatiefrekwentie van de CA3130. Door 
de instelpotentiometers goed af te regelen 
kunt u welhaast alle muzikale tonen 
produceren. 


gebruik van een laag-impedantie 
luidspreker moet R4 verhoogd worden 
tot ca. 39 KOhm. 

Voor iedere noot wordt een andere 
‘timing’ weerstand gebruikt. Hiervoor 
gebruikt men instelpotentiometers om 


iedere toon afzonderlijk af te kunnen 
regelen. 

Er zijn veel wegen die naar Rome 
leiden v.w.b. de konstruktie van het 
toetsenbord van het instrument, maar 
de eenvoudigste en meest praktische 
methode is een printplaat te etsen in 
de vorm die u in figuur 10 ziet. De 
gearceerde vlakjes vertegenwoordigen 
het koperen oppervlak van de 
printplaat voor iedere toon. Een pen, 
bijv. een banaansteker of iets 
dergelijks, wordt als kontakt gebruikt. 
De gewenste toon wordt verkregen 
door deze pen op de juiste plek van 
het 'toetsen'bord te plaatsen. Hierdoor 
wordt het schakelingetje gesloten en 
het LC gaat oscilleren. 

Door R6 wordt, als de pen nergens op 
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aangesloten is еп de schakeling dus 


niet oscilleert, de uitgang van het LC 
laag gehouden waardoor de transistor 
ТВ1 afgeknepen wordt. Dit resulteert 
in een erg lage ruststroom van slechts 
1 mA. Indien Аб weggelaten wordt, 
gaat de uitgang van het I.C., in rust, 
naar de positieve voedingsspanning 
waardoor de transistor TR1 in 
geleiding staat en er een ruststroom 
van zo'n 50 mA door de transistor en 
de luidspreker loopt. Behalve dat de 
batterijen spoedig leeg zijn heeft zo'n 
hoge stroom ook nog nadelen voor de 
luidspreker. 

De stroomopname van het geheel ligt, 
als de generator oscilleert, tussen de 1 
en 30 mA, hetgeen afhankelijk is van 
de stand van de volumeregelaar. De 
uitgangstrap is een soort klasse-B 
schakeling en hoe hoger dus de 
volume regelaar staat hoe groter de 
stroomopname zal zijn. Deze 
schakeling zorgt dus voor een zolang 
mogelijk leven van de batterij. 

De eenheid kan over een bereik van 
een eind beneden de 'middle A' tot de 
A enkele oktaven hoger gestemd 
worden. Door een instelpotentiometer 
op een lage weerstandswaarde af te 
regelen kan de oscillator oscilleren in 
een frekwentiegebied dat grenst aan 
de bovengrens van het menselijk 
gehoor. Door de waarde van C3 te 
vergroten kan men de schakeling laten 
oscilleren op frekwenties zo laag als 
men wil. 

Hierdoor is het mogelijk om een 
bereik van verschillende oktaven te 
verkrijgen door het aantal 
potentiometers en het 'toetsen'bord uit 
te breiden. Voor de meeste 
toepassingen is 'n één-oktaafs of een 
twee-oktaafs orgel voldoende. 
Hierdoor heeft men een bereik van de 
'middle' C tot de C, één of twee 
oktaven erboven. Voor een één- 
oktaafs instrument zijn 13 stuks 100 
kOhm instelpotentiometers nodig, 
voor een twee-oktaafs instrument zijn 
er 25 nodig. Dit resulteert in een 
chromatische verdeling. 

De eenheid kan aan de hand van een 
piano, orgel, stemfluit of eigenlijk elk 
goed gestemd instrument gestemd 
worden. Voor deze afregeling heeft 
men een muzikaal gehoor nodig, niet 
iedereen zal het meteen lukken de 
orgeltonen te stemmen op de tonen 
van het instrument dat als voorbeeld 
dient. Na enige oefening zullen de 
meeste mensen het echter niet meer 
moeilijk vinden. Misschien is het 
noodzakelijk erop te wijzen dat dit 
instrument niet polyfoon is en men er 
dus geen akkoorden op kan spelen. 


Het kan slechts een enkele toon per 
keer produceren. Het geluid is echter 
prettig, vooral aan de lage kant van de 
frekwentieband, bij gebruik van een 
voldoend grote luidspreker. Het 
gebrek om akkoorden te kunnen 
spelen maakt dat het instrument voor 
beginners makkelijk te bespelen is. Ө 
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Speciaal voor gebruik іп combinatie 
met microprocessors heeft Siemens 
een nieuwe MOS-schakeling 
ontwikkeld. Deze geintegreerde 
schakeling zet analoge signalen om in 
digitale signalen. Met zijn 
woordbreedte van 8 bit voldoet de 
nieuwe A/D-omzetter aan de 
gebruikelijke standaardeisen, doch 
dankzij een geintegreerd 
capaciteitsnetwerk biedt deze 
omzetter een tot dusverre ongekende 
lineariteit. 

Tot op dit moment behielp men zich 
voor dit doel met weerstanden. De 
nieuwe schakeling zal als verbinding 
tussen sensor en microprocessor 
zeker ertoe bijdragen dat het in 
toenemende mate vereiste samenspel 
met activatoren verder wordt 
gestimuleerd. 


Acht maal achter elkaar vergelijkt de 
SAB 3060 elk inkomend 
analoogsignaal met een voortdurend 
fijner onderverdeelde 
referentiespanning. Telkens wordt 
bepaald of de gemeten waarde groter 
of kleiner is dan de momentele waarde 
van de referentiespanning. Eerst wordt 
de halve referentiespanning (Uref/2) 
toegevoerd tot tenslotte via Uref/4, 
Uref/8 etc. Uref/256 als achtste 
vergelijkingswaarde wordt bereikt. Met 
deze stapsgewijze benadering wordt 
de oorspronkelijke analoge waarde 
direct in een 8 bit breed digitaal 
woord omgezet. 

Voor deze benaderingsmethode paste 
men oorspronkelijk uitsluitend 
weerstandsnetwerken toe. Capacitieve 
cellen zijn echter beter geschikt voor 
de MOS-technologie. Parasitaire 
capaciteiten, die onjuiste resultaten tot 
gevolg zouden kunnen hebben, 
worden door een bijzondere opstelling 
van de condensatoren onderdrukt. 
Voordeel van de nieuwe schakeling is 
voorts dat extra drijvertrappen niet 
noodzakelijk zijn omdat de 
spanningsbronnen voor de meet- en 
referentiewaarden slechts capacitief 
worden belast. 

De SAB 3060 is ondergebracht in een 
18-polige DIP-behuizing en wordt 
gevoed met +5 en +12 V. Het 
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meetspanningsbereik loopt van nul tot 
+8 V en het referentiespanningsbereik 
van 1 tot 8 V. De lineariteit van de 
schakeling bedraagt +2 LSB (least 
significant bit) of +8 0/00 van de 
eindwaarde. Als nauwkeurigheid wordt 
+1 LSB opgegeven. 

Het blokschema van de SAB 3060 
toont de ladingsverdelingsomzetter, 
die als centraal capaciteitsveld is 
uitgerust met in totaal 256 MOS- 
condensatoren. De meet- en 
referentiewaarden worden in een 
comparator vergeleken, waarna de 
digitale 8 bit-informatie serieel het 
omzetterregister bereikt. Het digitale 
signaal is dan beschikbaar aan de 
beide volgende registers en de 
uitgangsversterker. De uitgangs- en 
omzetterssturing zijn eveneens 
geintegreerd. Rond 1000 transistors en 
andere elementen zijn ondergebracht 
op een siliciumoppervlak van niet 
meer dan 7,5 mm2. 

De SAB 3060 is een uitermate 
belangrijke schakel tussen sensors en 
microprocessors indien het erom gaat 
de sensors te laten functioneren als de 
vijf zintuigen van de mens. Directe 
informatie kan worden verkregen over 
bijv.: toerental, temperatuur, snelheid, 
afstand, lengte of aantallen. Op deze 
wijze digitaal gevoed kunnen 
microprocessors en microcomputers 
via activatoren weer analoge 
processen sturen en aldus sluit zich 
de keten van automatisch waarnemen 
tot actief ingrijpen. e 
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HOME-COMPUTER 
GEINTRODUCEERD DOOR 
TEXAS INSTRUMENTS 


Vrijdag 1 juni j.l. werd de Texas 
Instruments home-computer en 
solid-state-software 


| aangekondigd. 
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De Europese versie уап TI's 
home-computer, de TI-99/4, 
bestaat uit een console met een 
16K direct toegankelijk 
geheugen, een 
geluidsgenerator en een 
programma voor het maken van 
tekeningen in kleur. De home- 
computer wordt 
geprogrammeerd door middel 
van een goed hanteerbaar en 
uitgebreid BASIC. 

De TI-99/4 kan op iedere 
kleurenmonitor of 
televisietoestel met een NTSC 
video-ingang of elke B&W- 
monitor of -televisietoestel met 
video-ingang worden 
aangesloten. Deze home- 
computer van Texas 
Instruments brengt gemakkelijk 
te gebruiken 
computermogelijkheden bij u in 
huis ten behoeve van uw 
persoonlijke boekhouding, het 
huishouden, 
onderwijsdoeleinden of 
vrijetijdsbesteding. 

Met behulp van de insteek- 
solid-state software 
opdrachtmodulen, die fungeren 
als computerprogramma's, 
biedt de TI-99/4 voor elk lid van 
het gezin vele mogelijkheden. 
Zelfs als de gebruiker in het 
geheel niets afweet van 
computers of van 
programmeren, kan hij dankzij 
deze opdrachtmodulen de 
home-computer voor een groot 
aantal verschillende doeleinden 
gebruiken. Om toegang tot een 
programma te krijgen, hoeft hij 
alleen maar een bepaalde 
opdrachtmodule in de 
computer te steken en enkele 
toetsen op het toetsenbord van 
de console in te drukken, 
terwijl hij via de monitor of het 
televisietoestel van het systeem 
de bedieningsinstructies krijgt. 
De Amerikaanse 
opdrachtmodulen die op de 
tentoonstelling in Chicago bij 
de TI-99/4 geintroduceerd 
worden, zijn o.a.: Persoonlijke 
boekhouding, beheer van het 
huishoudbudget, leren met 
plezier voor kleuters, 
elementaire grammatica, 
lichamelijke gezondheid, 
goochelen met getallen, 
Amerikaans voetbal, video- 
tekenen, demonstratie en 
diagnostiek. 

De Texas Instruments 
opdrachtmodulen voor de ТІ- 
99/4 zijn geheel anders dan de 
Op cassette opgenomen 
software die momenteel 
verkrijgbaar is. De Tl-modulen 
bevatten namelijk elk maximaal 
5 ROM (Read-Only-Memory)- 
chips met opgeslagen gegevens 
en zijn direct toegankelijk voor 
de gebruiker. 

Accessoires die TI binnenkort 
op de markt gaat brengen zijn: 
een printer, een 
schijfgeheugen, een RS-232 
(CC ITT V-24) 
koppelingseenheid en een 
solid-state speech TM 


synthesizer. Deze synthesizer 
heeft een ingebouwde 
woordenschat van 200 
woorden. 

De ingebouwde woordenschat 
kan door home- 
computerprogrammeurs 
gebruikt worden om gesproken 
gegevens en resultaten in hun 
programma op te nemen. In de 
toekomst verkrijgbare 
opdracht-modulen zullen deze 
eigenschap ook hebben. Voor 
het programmeren wordt bij de 
TI-99/4 gebruik gemaakt van 
TI-BASIC. Dit is een 13- 
cijferige computertaal met 
zwevende komma, volledig 
conform de ASCII en de 
specificaties voor BASIC die 
door het American National 
Standards Institute zijn 
opgesteld. Dit BASIC bestaat 
uit 24 basisformuleringen, 14 
opdrachten, kleurengrafiek (16 
kleuren) en geluid en muziek 
over vier volle octaven. 

Een zegsman van Texas 
Instruments heeft meegedeeld, 
dat de ТІ-99/4 һоте-сотршег 
en de bijbehorende software 
mogelijk eind van dit jaar in 
Nederland geïntroduceerd 
zullen worden. 

TEXAS INSTRUMENTS 
HOLLAND B.V. AMSTELVEEN 


ONTWIKKELINGS- 
GEREEDSCHAPPEN VOOR 
DE SINGLE CHIP 
COMPUTER MC6801 


Gelijktijdig met de introduktie 
van de geavanceerde single 
chip computer MC6801, heeft 
Motorola een tweetal 
instrumenten beschikbaar 
gesteld voor de evaluatie van 
deze chip. 


үлты? 





De eerste mogelijkheid is de 
kaart MEX 6801EVM die slechts 
een terminal nodig heeft voor 
de evaluatie. Voor de 
interfacing wordt de seriepoort 
van de MC6801L1 gebruikt, en 
het 2kB debug programma 
(LILBUG) in de interne ROM 
biedt alle debug mogelijkheden. 
Op de kaart kan worden 
uitgebreid met een ACIA, PTM, 
4kB RAM en 2kB EPROM. De 
tweede mogelijkheid (MEX6801 
support module) is bedoeld 
voor EXORciser gebruikers. Dit 
aanvullingspakket biedt de 
mogelijkheid om de MC6801 te 
evalueren in de single сһір-, de 
multiplexed en de non- 
multiplexed mode. Verder 
bestaat de mogelijkheid tot in- 
circuit-emulation en 
programmering van de EPROM 
versie MC68701. Een software 
pakket inclusief cross-macro- 
assembler, wordt meegeleverd 
op MDOS diskette. 

B.V. Diode, Utrecht. 

Tel. 030-884214. 


B.E.M. - 1C, 2KBYTE 
STATISCHE CMOS RAM 
KAART MET NICAD 
ACCU'S OP ПЕ KAART 


De ВЕМ-1С 2Kbyte statische 
CMOS RAM kaart is speciaal 
ontworpen voor die 
toepassingen waarin verlangd 
wordt dat DATA bewaard blijft 
in het geval van stroom-uitval 
of situaties waarin de stroom 
tijdelijk lager wordt. Voor dit 
doel is de BEM-1C kaart 
voorzien van NiCad Accu's 
kompleet met een oplaad 
circuit en een automatisch 
disable circuit. 
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2КВҮТЕ STATIC 
CMOS RAM CARD 





De BEM-1C CMOS RAM kaart INTEL INTRODUCEERT 
is tevens voorzien van een NIEUWE 8 BIT UP 
WRITE PROTECT schakelaar TYPE 8088 


en is daarom ideaal om in ROM 
simulatie toepassingen gebruikt 
te worden. Men hoeft dus niet 
steeds een EPROM te 
programmeren om een 
programma te testen, maar kan 
daarvoor in de plaats een 
CMOS RAM kaart gebruiken als 
EPROM. Onder WORST CASE 
(= in het slechtste geval) 
situaties kan de data in de 
ВЕМ-1С CMOS RAM kaart 14 
dagen bewaard blijven (typical 
+ 30 dagen). Optioneel is 
echter ook een BEM-1C kaart 
verkrijgbaar welke 
gegarandeerd de DATA 40 
dagen bewaard. De BEM-1C is 
relocatable in stappen van 1K. 
De BEM-1C wordt standaard 
geleverd als 2Kbyte CMOS 
RAM KAART. Een 1Kbyte 
versie kan echter ook besteld 
worden onder no. ВЕМ-1С-1К. 
De BEM-1C kaart is bovendien 
geschikt voor 6800, 8080 en 
650X microprocessorsystemen. 
Brutech Electronics, Vinkeveen. 
Tel. 02972-3965. 


De nieuwe 8 bit microprocessor 
8088 biedt de beste 
mogelijkheden van alle tot nu 
beschikbare 8 bit processors. 
De interne struktuur is geheel 
overeenkomstig met de 16-bit 
8086, maar hij is compatibel 
met de 8 bit bus van de 8085. 
Het produkt biedt alle 
mogelijkheden van de 8086 
toegepast in 8 bit systemen. 
Waar worden de toepassingen 
van de 8088 gezien? In de 
eerste plaats het up-to-date 
brengen van bestaande 8 bit 
systemen. De bestaande 8 bit 
UO boards memory boards 
blijven normaal toepasbaar, het 
CPU board wordt echter 
opnieuw ontwikkeld met de 
8088. Hierdoor neemt de 
performance een faktor 2 tot 5 
toe. Bovendien kan later 
eenvoudig worden overgegaan 
naar een 16 bit systeem omdat 
het software compatibel is met 
de 8086. Ten tweede, bij 
toepassingen waarbij men op 
bytes georiënteerd is, zoals b.v. 
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karakters. In dit geval is geen 
16 bit noodzakelijk daar alle 
handelingen met 8 bits worden 
afgehandeld. Ten derde in 
minimum systemen. Het is 
mogelijk een 4 chips systeem te 
bouwen met de 8088. De 8088 
is namelijk interface compatibel 
met de 8155, 8355, 8755a 

en 8185. 

Al deze mogelijkheden bieden 
het voordeel dat men een 
aanmerkelijke verbetering krijgt 
in prestaties zoals onderstaand 
overzicht toont. 

5 x 8080a 2 MHz 

2 x 8085a 5 MHz of Z80A 4MHz 
75% 8086 5MHz 

De software is geheel 
overeenkomstig met die van de 
8086. De MDS 311 software- 
package is toepasbaar voor de 
8088. Een ICE-88 wordt voor 
het eerste kwartaal 1980 
verwacht. 

Ook kan de 8088 toegepast 
worden op het SDK-86 board, 
met enige kleine aanpassingen. 
Gaarne geven wij u uitgebreide 
informatie. 

Samenvattend: de 8088 is de 8 
bit processor met de hoogste 
prestatie, de grootste 
adresseermogelijkheid en de 
uitgebreidste instruktie set. 
Bovendien is de 8088 software 
compatibel met de 16 bit 8086 
processor. Dok. nr. 2 


ROCKWELL AIM 65 
MICROCOMPUTER MET 
EEN MEGABIT 
BELLENGEHEUGEN 
UITBREIDING 


Een AIM 65 microcomputer, in 
de 1K-byte RAM uitvoering, 
werd door Rockwell 
International gedemonstreerd, 
met een volledig adresseerbaar 
megabit bellengeheugen. 

Om dit externe geheugen met 
de AIM 65 te kunnen gebruiken, 
is een gebufferd uitbreidings- 
moederbord ontwikkeld. Dit 
‘AIM 56 expansion motherboard’ 
wordt als optie aangeboden 
voor de goedkope R 6500 
microcomputerfamilie. 
Alhoewel de AIM 65 is 
ontwikkeld als microprocessor 
trainingshulpmiddel, is dit 
systeem bij duizenden in 
gebruik als R 6500 produkt- 
ontwikkelsysteem, als 
handzaam invoer/uitvoerstation 
(terminal) en zijn talrijke 
procesbesturingen gerealiseerd. 
Rocwell demonstreerde de AIM 
65 microcomputers in alle 
genoemde toepassingen. 

Het uitbreidings-moederbord 
heeft vijf connectoren, waarin 
de Rockwell systeem 65 
modulen of de Motorola 
exorciser modulen kunnen 
worden gestoken, evenals de 
uitbreidingsmodulen van Burr- 
Brown en andere fabrikanten. 
Het moederbord is een 
wezenlijke uitbreiding van de 








AIM 65 bus. De systeembus- 
lijnen (adressering, data en 
besturing) zijn gebufferd om de 
besturingsmogelijkheden te 
verruimen. Er is voorzien in 
adres-decoderingslogica voor 
de projectie (memory mapping) 
van interne en externe adressen 
in oplopende 4K-byte delen. 
Met zestien schakelaars kan de 
gebruiker bepalen, welke van de 
4K-byte delen van de R 6502 
adresruimte van 65K-bytes 
intern of extern aan de AIM 65 
wordt toegewezen. 

De AIM 65 demonstratie- 
processor is aangepast om 
onder programmabesturing de 
128.000 bytes van de Megabit 
Rockwell 
bellengeheugenmodule te 
adresseren. Het bellengeheugen 
wordt gebruikt als een 
permanent opslagmedium. 

Een andere AIM 65 
demonstratieprocessor wordt 
gebruikt voor gedistribueerde 
gegevensverwerking. Voor dit 
doel wordt de AIM 65 verbonden 
met de Rockwell R 24 modulaire 
modem met een overdracht- 
snelheid van 2400 bps en de 
digitale signalen worden over 
een normaal zwakstroom- 
kabeltje naar een Soroc IQ 120 
beeldschermeenheid gezonden. 
De derde AIM 65 demonstratie 
vormde een besturings- 
simulatie voor een chemische 
fabriek. Hierbij wordt een 4K 
AIM 65 gebruikt voor de 
besturing van drie 
voorraadtanks, een mengtank, 
vier opslagtanks en het 
overladen in een tankwagen. 
Het programma is geschreven in 
de Rockwell PL/65 hogere 
programmeertaal, alhoewel 
BASIC, verkrijgbaar als een 
andere AIM 65 optie, eveneens 
kan worden toegepast 

Rockwell International is een 
vooraanstaande, multi- 
industriéle onderneming, die 
geavanceerde technologie in 
haar produkten stopt t.b.v. de 
autotechniek, elektronica, 
ruimtevaart en algemene 
industriéle toepassingen. 
Famatra Benelux - Breda - Telef. 
076-133457. 


ITOH MATRIX PRINTER 


Deze printer komt geheel 
kompleet, dus in kast en met 
voeding, met een parallel 
interface (Centronics 
standaard), of als optie met een 
RS232 interface. De printer 
heeft pin feed en de breedte van 
het papier kan ingesteld worden 
van 4,5 tot 9,5 inch. De printer is 
voorzien van een regelbuffer en 
kent verschillende controle 
characters. De belangrijkste 
daarvan zijn naast CR en LF ook 
de verticale tab, form feed en 
expanded characters. 
Bovendien kan heel de pagina 
indeling geprogrammeerd 
worden. 


Manudax Nederland B.V., 
Heeswijk, tel. 04139-1252. 
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CB CITIZEN BAND 27 Mhz 
ZENDAMATEURISME BEGIN 1980 VRIJ 
VOOR NEDERLAND 


ETI November brengt een uitgebreide 
special over CB apparatuur, accessoires en 
mogelijkheden. 


CB ANTENNES 


ETI behandelt hierin het stralingsdiagram, 
staande golf verhouding, polarisatie, 
stralingshoek en versterking om een idee te 
geven van de werking van een antenne. 
Velen zijn zich niet helemaal bewust van de 
belangrijkheid van een antenne. 


HET VERMIJDEN VAN STORING 


In het Engels noemt men 'storing' in dit 
geval meestal TVI, Television Interference, 
of ook wel Tennessee Valley Indians. Dit 
kan voor CB installaties wel eens een 
probleem vormen. 


ACCESSOIRES VOOR DE GB 


Een artikel waarin alles aan bod komt 
Connectors, verbindingkabels, coax 
schakelaars, koppelaars, filters, RF- 
versterkers, ontstoorfilters, converters, 
SWR meters, veldsterktemeters, dummy 
belastingen, hoofdtelefoons, microfoons, 
voedingsapparaten, testuitrustingen etc. 


BEGIN MET BASIC DEEL 5 


Wanneer u de serie gevolgd heeft, zult u 
zich kunnen herinneren dat we in deel 2 
het LET statement behandeld hebben. 
Deze keer gaan we eens kijken naar twee 
andere statements, die ook de mogelijkheid 
hebben om aan een variabele een waarde 
toe te kennen. 


HUIS BEVEILIGINGSSYSTEEM 


Bescherm uw huis tegen brand, dieven en 
ander gespuis met deze ЕТІ anti-rampen 
unit. Het systeem werd ontworpen rond 
een enkele CMOS chip en trekt een zeer 
kleine ruststroom uit een 12 Volts 
voedingsbatterij. 


AFSTANDSBESTURINGSPROJEKT 


Er waren verschillende criteria die wij 
belangrijk vonden voor gelijk welke 
afstandsbesturingseenheid dan ook. Het 
ontwerp dat hier beschreven wordt (in twee 
delen te beginnen met de zender) voldoet 
echter geheel aan onze verwachtingen en 
biedt zelfs meer dan we gedacht hadden. 
Het is eenvoudig opgezet en gemakkelijk te 
verwezenlijken. AI wat hier nodig is, is een 
simpele voltmeter. 
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| WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN — — 


HEWLETT-PACKARD HP-4IC, HET 
B SNUFJE IN DE NOVEMBER 
l 


Verder in de November ETI tal van kleinere 
projekten die in dit nummer niet aan bod 
zijn gekomen. 





QUT PUT 


L| 
STRATO 4 
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Tech Tips 


Ofschoon spanningsregelaars met drie 
aansluitpinnen dikwijls 'vaste' 
spanningsregelaars genoemd worden 
kunnen ze in feite gebruikt worden om 
andere spanningen dan hun nominale 
te maken, en zelfs kunnen ze worden 
ingezet in voedingen met een 
variabele uitgangsspanning zoals 
aangegeven in deze schakeling. 

De drie aansluitpennen van deze 
spanningsregelaars zijn de ingang 
(pen 1), de uitgang (pen 2) en de 
gemeenschappelijke aansluiting (pen 
3). De ingangsspanning wordt 
aangesloten tussen de pennen 1 en 3 
met de correcte polariteit, en de 
gestabiliseerde uitgangsspanning 
wordt afgenomen tussen de pennen 2 
en 3. In feite stabiliseert het onderdeel 


de spanning aan pen 2 op een of 
ander vast niveau boven de spanning 
aan pen 3. In het algemeen is de 
spanning aan pen 3 nul Volt, en dus 
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wordt de uitgangsspanning bepaald 
door de nominale uitgangsspanning 
van de regelaar. 

Spanningen groter dan die waarvoor 
het onderdeel is bedoeld kunnen 
eenvoudig verkregen worden door de 
spanning op pen 3 met een geschikt 
bedrag te verhogen. Bijvoorbeeld, met 
een 5V regelaar kan een 
uitgangsspanning van 9V verkregen 
worden wanneer de 
gemeenschappelijke aansluiting op 
een spanning van 4V gebracht wordt. 
In dit geval wordt een 5V regelaar 
gebruikt en de gemeenschappelijke 
aansluiting wordt op een variabele 
spanning die tussen de O en 8V ligt, 
gebracht. Dit levert een 
uitgangsspanning die variabel is 
tussen 5V en 13V. De spanning wordt 
geleverd door R2 en RV1 die over de 
gestabiliseerde uitgangsspanning zijn 
geschakeld, zodat de regelwerking 








niet noemenswaardig ongelijk is. De 
impedantie aan deze spanning is 
echter te hoog om direkt pen 3 van 
ІСІ te sturen en daarom is een 
eenvoudige bufferversterker 
geschakeld, in de vorm van IC2, 
tussen de twee punten. R1 is een 
belastingsweerstand. Voor IC2 is een 
CA3140 gekozen, aangezien de 
uitgangsspanning van dit IC kan 
slingeren tot een paar millivolt boven 
de negatieve voedingsaansluiting. Vele 
alternatieven, zoals het 741-ІС hebben 
een minimale uitgangsspanning van 
ongeveer 2V wat de voeding een 
minimale uitgangsspanning van 
ongeveer 7V zou geven. Hierdoor zou 
het apparaat onbruikbaar zijn voor 
gebruik met TTL en vele andere typen 
schakelingen. 

De ingangsspanning voor het 
regelcircuit wordt afgenomen van een 
conventionele push-pull step-down 
gelijkrichter en een afvlakkingscircuit. 
C2 en C3 bevorderen de stabiliteit van 
de schakeling en moeten in de praktijk 
ZO dicht mogelijk bij het regel-IC 
worden gemonteerd. C4 zorgt voor 
afvlakking van de spanning op het 
sleepkontakt van RV1 en geeft de 
schakeling een zeer laag 
uitgangsruisniveau in de ordegrootte 
van één millivolt. De 
regelmogelijkheden zijn eveneens zeer 
goed. De uitgangsspanning daalt 
slechts ongeveer 70 millivolt ten 
opzichte van de open-klem situatie bij 
volle belasting. Het 7805-ІС bevat een 
stroombegrenzende schakeling met 
een stroom die ver boven de 1A 
voorkomt. 
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Mededeling aan onze lezers 


Ongetwijfeld is het u bekend dat ETI vele artikelen vanuit de Engelse ETI vertaald alsook tal van projekten. Het 
blijkt nu dan in Engeland meer en meer projekten van bepaalde bedrijven worden gepubliceerd, waarin heel 
speciale onderdelen zijn opgenomen die dan alleen via die firma's zijn te verkrijgen. Wij hebben via ETI 
Onderdelenservice geprobeerd ook steeds deze 'moeilijke onderdelen' te kunnen leveren. Verder blijkt het dat 
onze Engelse vrienden het voor wat betreft de foto's veel minder nauw nemen dan dat wij hier gewend zijn. 


Wij hebben dan ook besloten veel meer eigen projekten in ons blad op te nemen, voorzien van in 
Nederland en België goed verkrijgbare onderdelen en te voorzien van goede foto’s (waarvoor wij ons dan 
niet meer hoeven te schamen). Al de projekten die vanaf het Januari-nummer zullen verschijnen, (en we 
zijn er zoals u in deze uitgave zult kunnen zien, reeds mee begonnen) zijn eerst door ons gemaakt, beproeft 
en van normaal verkrijgbare onderdelen’ voorzien. Bij het ter perse gaan van de ETI's zullen de prints steeds 
verkrijgbaar zijn. 

Wij hopen dat hierdoor de Nederlandse ЕТІ nog meer zal worden gewaardeerd. En mocht u een gebouwd projekt 
hebben dat voor opname in dit blad geschikt is, dan vernemen wij dit graag! 


Met ingang van 1980 zal ЕТІ voortaan 11x per jaar verschijnen. Het Augustusnummer komt dan te vervallen. 
Hierdoor is het mogelijk niettegenstaande de sterk gestegen kosten, voorlopig althans de abonnementskosten 
op het huidige niveau te kunnen handhaven. 


плеч Ти 111], је van de 
5100 printer ? e 


a 
ме 
+ 
P2 


(ETI september) 

bij ons voor een uitgekookte prijs! 
7Х5 punt-matrix 

16, 21,32 of 40 tekens per regel 
druksnelheid : 2 lijnen per seconde 
hoogte der tekens: 2,4 mm 


voor een snelle 
levering franco huis : 


таак fl 240,- over op giro 1499 
of stuur een giro- of 
bankbetaalcheque. 


vrieslantlaan 6.3566 AA utrecht 
N | ЕДЕ tel: (030)88 13 11 telex 47067 
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Print 


Service 


JUNI 1979 


DS-06 Dia synchronisator 
168 mm x 77 mm 
RO-06 Ruis onderdrukker 
69 mm x 28 mm 
137A Frekwentie meter 
103 mm x 80 mm 
1378 Frekwentie meter 
103 mm x 80 тт... 

Wet-06 Planten bevoci 
70 mm x 89 mm 


JULI 1979 


AS-07 Aanraakschakelaar 


Prints van de in ETI verschenen 
projekten kunt u bestellen door 
overmaking van het bedrag op giro 
22.56.026 t.n.v. ETI Printservice. 
Gelieve hiervoor de PRINTBON in te 
sturen. 

In verband met plaatsruimte worden 
in ETI slechts de prints uit de 
laatstverschenen nummers 
vermeld. Voor prints van ЕТІ 
projekten die voordien verschenen 
zijn, wordt u verzocht een ouder ETI- 


.f 1629 


..f 270 





«J 13,90 





ef 11,70 





.f 825 

















97 mm x 54 mm ....... 27 640 
nummer te willen raadplegen. LT-7 Logische Trigger 
1/ mm x 8/ mm ................../ 16,85 
NOVEMBER 1978 DKDS-7 Drukknop dobbelsteen 
Spektrum Analyzer ... 9720 Momms cdm 
MEI 1978 AUGUSTUS 1979 
MK-2 Schatzoeker … sess уг: Әл Ано уйн 
азы 5 155 mm x 208 тт................ f 20,75 
DECEMBER 1978 WWP-8 Waa-waa pedaal 
d : 54 mm x 50 mm .............. 2227 385 
DM-12 Digitale multimeter GE-8 Graphic equaliser 
240 Lichtbaken ........... f 130 mm x 207 тт............... f 29,00 
KTR-03 Kanaal Toonregeling....... 72695 
638В Eprom programmeer- 
JUNI 1978 apparaat 134 mm x 92 mm … … 171325 
SUCRE Ee AE [2020 638А Eprom programmeer- 
MEI 1979 apparaat 154 mm x 91 mm ........ f 18,85 
TM-05 Tachmeter JULI 1979 
78 mm х 127 mm … 173165 УСТ-7 Voltage Current 
10-05 Log omzetter Transactor 109 mm x 70 mm f 965 
М0ттх10тт................/ 25,95 Onder de Kits. 
ST-05 Stack timer 
145 mm x 112 mm . vum APRIL 1979 
Curve tracer kit … .f 65,75 


FEBRUARI 1979 


CG-2 Complex geluid 
generator 174 mm x 126 mm 


um ums um E na ae сс en өз ке eem eua era эше өте. ыз aen icm o 


| PRINTBESTELBON 


Stuur s.v.p. de volgende prints: 


AANTAL PRINTNUMMER 














NAAM 

ADRES 
WOONPLAATS 
POSTCODE 
TELEFOON 


opsturen aan ETI PRINTSERVICE, Postbus 93, 3720 AB 
Bilthoven. 


Vóór de projektnaam vindt u het projektnummer vermeld. І 
Prijzen geboord inclusief BTW. De met een * aangeduide і 
pos zijn dubbelzijdige prints. 
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hier koopt u ЕТІ... 
























Ев. Boterman 
Gastpuisstr. 60 1 
7101 DW Winterswijk 


Radio Westerveld 
Steenwijkin. 98 
2541 RM s'-Gravenhage 


MRL ectronics 
Vrijheidlaan 8 
2625 RD Delft 


Radio B.B. 
2e Rosestr. 34 
3074 JK Rotterdam 


Fa. Karsen 
Herenweg 35 
3513 CB Utrecht 




















Caroussel Geluidstech. 
Postbus 62 
5450 AB Mill (N.Br.) 


Fa. A. van Zee 
Tollenstr. 7 
4101 ВС Culemborg 























Radio Bouwman 
Voorstreek 19 
8911 JH Leeuwarden 


Radio Beurs 
Karnemelkstr. 10 
4811 KJ Breda 




















Arja -Electronics 
Nw. Ebbingestr. 47 
9712 NE Groningen 


Rotor El. Warenhuis 
Marterlaan 10, 
3734 HA Den Dolder 


Radio Valkenburg 
Kinkerstr. 21 
1053 EM Amsterdam 


Radio Gooiland 
Langestraat 107 
1211 HC Hilversum 


Mulder Electr. 
Orthenstr. 9 
5211 SV 's-Hertogenbosch 


De Boer Elec. 
КІ. Berg 41 
5611 JS Eindhoven 
























Radio Meyer 
Asselsestr. 22 
7311 EL Apeldoorn 


Radio Nijhuis 
Oldenzaalsestr. 124 
7514 DS Enschede 



























Boessen Electr. 
Rijksweg №. 18 
6162 AJ Geleen 































Radio Nijhuis б 
Technica B.V. Radio Elco 
Marktstraat 12 v. Wilderenstr. 103 Laat 166 
Almelo 6511 MG Nijmegen 1811 EM Alkmaar 
etend Radiob. Louter В.М. Kok Electronics 
ros Voorstr. 409 Nw. Beestenmarkt 22 


Hengelo (O.) 


S. Fakkert 
T. à. Kempisstr. 86 
8021 BE Zwolle 


TV Techn. Dienst 
Noordkade 78 
9203 CH Drachten 


3311 CT Dordrecht 2312 CH Leiden 






















Nic Jense 
1e Hogeweg 75 
3701 HJ Zeist 


Radio Gerrese 
Regentesseplein 27 
2562 EX Den Haag 





















Rein de Jong 
K. Bosstr. 4 
4611 MA Bergen op Zoom 


Eska-Shop R'dam 
Mijnsherenin. 108 
3081 CH Rotterdam 


Vadelec/M. v. Ploeg 
Av. de L'Heliport 2426 
B-1000 Bruxelles 















Electra 
Haagdijk 80 
4811 TV Breda 


De Jong Electr. 
Orthenstr. 87 
5211 SW ‘s-Hertogenbosch 





Radio Putto 
Mariastr. 22 
7311 HL Apeldoorn 
















Muco 
Hilderdijkstr 124 
1053 KZ Amsterdam 


Radio Velt 
Huizerweg 50 
1402 AD Bussum 









H. Schildkamp 
Wemenstr. 14 
7551 EX Hengelo Ov 


Henko 
Waagpassage 104 
8132 DW Lelystad 












Jan Prinsen 
Molenstr. 154 
5701 KK Helmond 















Fa. Riton 
Binnenwg 197 
2101 JJ Heemstede 


De Regenboog 
Brusselsestr. 99 
6211 PD Maastricht 


Hobby Serv. Shop 
Proosdijerveldweg 5 
6713 CK Ede Gld 
















Leo Muziekhuis 
Hootdstr. 100 
9501 CR Stadskanaal 





R. Serv. Twenthe B.V. 
Postbus 14 
2500 BK 's 














ravenhage 






Fa. Ruytenbeek 
Wilgstr. 53A 
2565 MB Den Haag 

























Radio Adema 
Herenwal 26 
8441 BA Heerenveen 


Jongenelen B.V. 
Raadhuisstr. 38 
4701 PT Roosendaal 


Elektromarkt 
le Middellandstr. 74 
3021 BE Rotterdam 
















Mitchell 
J. Aartestr. 70 
5017 EE Tilburg 


Ben v. Dijk 
Kruisstr. 84 
5341 HE Oss 


Telec B.V. 
Steentilstr. 40 
9711 GP Groningen 


Euler Electronics 
Dorpsweg 66 
3083 LD Rotlerdam-Zuid 




















Kleyns Handelsmij. 
Vijzelstr. 27 
1017 HD Amsterdam 
















Radio Centrum 
Vinkenburgstr. 6 
3512 AB Utrecht 


K. v. Rens Eltrona 
Grt. Kerkstr. 21 
5911 CG Venlo 


Radio Vogelzang 
H. Boexstraat 22 
5611 AJ Eindhoven 







Elec. Centr. Zaanstad 
Warmoesstr. 15 
1521 CJ Wormerveer 



















Firma Lagerwey 
Pr. Bernhardin. 3 
2901 CA Veenendaal 


Rad. Bosplein Elc. 
Bosin. 279 
2224 HG Katwijk ZH 















Hobby Elektronica 
Boschstr. 24 
4811 GH Breda 


Hobby Electr. Doet 
Dr. Н. Noodtstraat 34A 
7001 WX Doetinchem 


Stuut en Вгиіп 
Prinsegr. 34 
2512 GA 's-Gravenhage 










Piet Kennis El. 
Piusstr. 90 
5038 WT Tilburg 


Electr. Centr, Delft 
Voldersgr. 26 
2611 EV Delft 





















Radio Rotor B.V. 
Kinkerstr. 55 
1053 DZ Amsterdam 


Firma Pellemans 
Corridor 13 
5554 HL Valkenswaard 


Boogerd Elec. 
Hilledijk 190 B + D 
3074 GA Rotterdam 
















Radio Vos 
Ceintuurbaan 137 
1072 GA Amsterdam 


Bauer Electronica 
KI. Kerkstr. 1 
5911 ОК Venlo 







Alpha Elec. 
Singel 176 
3112 GW Schiedam 














Adams electronica 
Zuid Koninginnewal 58 
5701 NT Helmond 





1811 EJ Alkmaar 


















Radio v.d. Bend 
Westhavenplaats 32 
3131 BT Vlaardingen 


Vlasveld Elec. B.V. 
Morsweg 21 
2312 AA Leiden 
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ЕТІ 
































Nr. | Omschrijving/inhoud Prijs 
BTW 
1 Alle weerstanden volgens lijst 1 8,75 
2 |'Alle condensatoren volgens lijst 2 28,80 
3 Alle halfgeleiders etc. volgens lijst 3 52,25 
| 4 Alle IC's per lijst 4 disc 
5 RAM pakket A: 7x2101 en 8x2111 148, 
| 6 RAM pakket B: Uitbreiding RAM 16х2111 212,- 
| 7 | ROM pakket met айе geprogrammeerde ROM's 290,.— 
B Alle Low Scotty TTL's volgens lijst 8 97,-- 
| 9 | Alte DIL voetjes volgens lijst 9 114— 
| 10 | Verschillende “ор print' onderdelen lijst 10 118,— 
| "ü Verschillende 'bij print' onderdelen lijst 11 dp 
| |12 Transformator 45,— 
| |13 Metalen kast met uitsnijdingen 95, 
| |14 Print afzonderlijk, dubbelzijdig, doorgemetaliseerd 320, 
| 15 | Keyboard, compleet gemonteerd, ASCH 325,— 
| Handleiding "THE BOOK ОҒ TRITON' (Engelstalig) 27.50 
f 2235,30 








| TOTAAL INDIEN AFZONDERLIJK GEKOCHT 














De complete kit 
kost u slechts 
f 1674,— excl. BTW 


Verzend- en administratiekosten bedragen f 15,— 

Levertijd indien (tijdelijk) niet voorradig ca. 4 weken 
Uiteraard kunt u de kits ook afzonderlijk bestellen. De 

| verzend- en administratiekosten bedragen f 5,— per order, 
met uitzondering van kits 12, 13, 14 en 15. Hiervan zijn de 
kosten f 8,75. Levertijd indien (tijdelijk) niet voorradig ca. 4 
weken. Bij het verschijnen van dit blad zijn alle kits uit 
voorraad leverbaar. 

















Via ETI ONDERDELENSERVICE kunt u de 

| onderdelen voor deze TRITON bestellen. De 
| onderdelen zijn leverbaar in kits volgens 

| bovenstaand overzicht waarvan u rechts de 
specificatie aantreft. 

ЕТІ ONDERDELENSERVICE 

| Postbus 93 

| 3720 AB Bilthoven 




















Bij de TRITON COMPUTER is 
thans tevens leverbaar de 
MOEDERBOARD met 8 
connectors. Deze kan 
eenvoudig met de expansion 
Socket van de TRITON worden 
verbonden. De moederboard 
heeft een eigen voeding. De kit 
is als volgt samengesteld: 
MOEDERBOARD 
doorgeplatineerde print. 
Transformator 9V-6A, 15V-1A, 
15V-0,5A en 9V-1A 
Moederboard onderdelenpakket- 
64-weg DIN connectorplug 
CP/64 64-weg DIN 
connectorcontraplug CS/64 
DEZE COMPLETE KIT INCL. 1 
CS/64 en 1 CP/64 als 
omschreven kost f 340,— incl. 
BTW tevens verkrijgbaar een 
metalen cabinet voor de 
moederboard еп de voeding, 
met alle uitsnijdingen reeds 
aanwezig, gereed voor directe 
inbouw. f 89,— incl. BTW 


8K STATISCHE RAM 
GEHEUGENKAART 

Speciaal ontworpen voor de 
TRITON, doch bruikbaar in elk 
systeem. De print heeft 
afmetingen van 100 x 160 mm 
met op de print regulering, 
decodering en buffering. De 
complete kit bestaat uit: 8K 
RAM doorgeplatineerde 
kwaliteits-print 

Onderdelen pakket inclusief IC- 
voetjes, 64-weg connector en 
alle onderdelen noodzakelijk, 
incl. RAMS f 659,— incl. BTW. 
Tevens verkrijgbaar METALEN 
CABINET Inbouw f 89,— incl 
BTW 


Onderdelenlijst ETI-TRITON. 

Prijzen als vermeld in laatste kolom 
zijn stuksprijzen. Alle prijzen zijn 
incl. BTW. Achter de typeaanduiding 
vindt u tussen haakjes het aantal 
vermeld van de in die kit 
voorkomende onderdelen van dat 
type. 


Lijst 1. Weerstanden 


1502 1/4W (1) 
2200 1/4W (2) 
3300 1/4W (2)... 
4700 1/4W (1) 
1kQ 1/4W (30) … 
AK7 3/4W (1) 

10k 1/4W (3) 
100k 1/4W (2) 
220k 1/4М (2) ........ 
4M7 1/4W (2)... 
820 УММ (1)..... 
1000 Preset (1). 
10K Preset (2) а 1,00 


Lijst 2. Condensatoren 








DA Cer eenn denn kenen f 0,40 
Eden ODE 0,40 
B2PF Ger (1) ever 0,40 
015 Poly (3) 0,40 
1 Poly (2) T 0,40 
22 Poly (1) : SE 
ДИТ Poly Ee ar узад» 0,65 
47/6.3 Tant (4) ise a MIO 
10/63 Tant (1) 2443 1,00 
100/25 Elect (1) ......... 22. 090 
4700/25 Elect (3) . fern 








Lac 


Lijst 3. Halfgeleiders 
1N5400 (4) d 
1N4001 (8) .. 
5-1V Zener (1) 
1N4148 (2) 
BC148 (3) 
LM323k (1) 
LM320T-12 (1).... Е Т. 
ENEE Ut) ee E Egide 





Lijst 4. IC's 
ВОВОСРО (1) 
8224 (1)..... 
8228 (1) ^ 
SFF96364 (1)............ 
НО-3-2513 (1) 
AY-5-1013 (1) 
МЕ555 (1) 
MC144412VL (1) 
LM339 (1) 





Lijst 5/6. RAM 
2102-2 (7) ^ f 7,50 
2111.2 (24) $ RT ts 


ШП ROM's geprogrammeerd 
745 7 (1). 
7 SH (1) 

2708 Monitor (1) 

2708 Basic а” (1) 

2708 Basic 'b' (1) 


Lijst 8. 7415 TL 


























74LS00 (2) f 095" 
7448909 4010). os E EMPIRE LS e 
741508 (3) … … sd S 
74LS32 (3) en ^ „+ 126 
741574 (1)...... . А -- 150 
741575 (1) a К 1,95 
741586 (1) me . 1,50 
7415132 (1) " m 2,80 
7415138 (1) x zoiet ЛЕ 
7415139 (2) .... ә Seng саара ӘЛІН 
7415148 (1) ee ` 4,85 
TALOTBATT) ner аана nec Ж 
74L8157 (5) S géi wals 2,75 
74LS163 (1) 8 3,75 
7ALS 165 (1) ..... 3,95 
7415240 (1) . 4,95 
7415244 (4)... Di e 495 
7415245 (1) 6,95 
7415374 (3) . 5,90 
Lijst 9. DIL VUES. 

B Pin DIL (1) ..... . f 0,95 
14 Pin DIL (14) * 1,20 
16 Pin DIL (22).. Ў 92% AAG 
18 Pin DIL (24)..... "e 1,60 
20 Pin DIL (10) 2 * voir Quei 
24 Pin DIL (6)... > f . 225 
28 Pin DIL (2) 2,75 
40 Pin DIL (2) .. 3,75 
Lijst 10. ‘Op print" ИГЕ 
A23-8 Con ET f 475 
А23-16 Con (1) D D . 6,50 
1 Мед Crystal (2).................. 25, 
7-16 Meg Crystal (1) 16,50 
LED's (8) аел 1,25 
15005 Relais (1) ...... ES icm 
Modulator (1) . 29,50 


Lijst 11. "BU print onderdelen 
Mains Switch (1) 

Push button switches (5) 
Mounting frame (1) 
Mains neon (1) 

3A Fuse 20 mm (1) 
20 mm Fuseholder (1) 
Heathsink (1)... 

5 Pin Din Skt (2).. 
Phono plug (1) 
Coax Skt. Я 









Speciale onderdelen 





Transformator (1)... f 45— 
Kast (1) 95,.— 
Print (1) CERT -320, 

Keyboard IN ee 325.— 
Skt voor keyboard (1). 19,50 
e 27,50 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1979 





R.A.L.MICROCOMPUTERS 


Regentesselaan 198 Den Haag O70-456574 


GEOPEND Dep Ym VRIJD. 14tot 18u. ZATERD. 10 tot 17u. 





TE KOOP: NASCOM-1 met: VOEDING + BUFFERB ! 
8K RAM + MINIMOTHERBOARD + SUPER TINY BASIC 
+ SOFTWARE | DOCUMENTATIE. WERKT 
UITSTEKEND! 


Р. van Haesendonck 

St. Barbarastraat 17, B-3307 
Tienen België 

Tel. 016/814579 


A D I N F O A MICROCOMPUTERS SPECIALIST 
Г] ишш ш W РО. Вох 70134 
Ш 1007 KC Amsterdam 
Wi Banker: Postgiro no. 4019202 
Wi Banker: ABN no. 54.93.13.877 
m" LLL W Phone: 020 ; 421605. 


Elze MICROCOMPUTERS 
The System Designed for Tomorrow 


FOR USE IN BUSINESS, PROFESSIONAL, COMMERCIAL TECHNOLOGICAL AND ACADEMIC APPLICATIONS. 
* SYSTEM EXPANSION OPTIONS 
* PERIPHERAL OPTIONS 
* COMPREHENSIVE SOFTWARE SUPPORT 
* NATIONWIDE SALES AND SERVICE 
PRICES STARTS AT HFL. 2.800,00 EXCL. BTW. 


E Е 
Levering van praktisch alle microcomputer Systemen 











қоға BUS 
OTHER SYSTEMS 


Computers 








Voor inlichtingen, demonstraties, documentatie en/of 
bestellingen: 020-421605 of schrijf naar: 
Adinfo - Antwoordnummer 821,1000 SN Amsterdam 











(postzegel niet nodig) 
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alle prijzen 
exclusief 18% BTW 


Volgende maand іп ЕТІ: 


CB'SPECIAL! 





INFORMATIEF MAANDBLAD VOOR НЕТ VRIJE BEROEP A KLEINBEDRIJF 





beginners 


Programma 
boekhouden 


Computer- 
Engels 
Marktoverzic 


1e Jaargang nr.1 


OCTOBER'79 


f 575 Bfrs 95 














EEN NIEUW MAANDBLAD 
VOOR HET VRIJE BEROEP & 
KLEINBEDRIJF 


Een nieuw tijdschrift in een nieuw 
tijdperk. Een microcomputerblad ge- 
richt niet in de eerste plaats op de 
electronicus doch op de microcom- 
putergebruiker. En dat zijn er heel 
wat. Schoenindustrie, boekhouders, 
slagers, bakkers, bloemisterijen, 
scholen, instituten, doktoren, noem 
maar op, mensen die van electronica 
geen idee hebben maar die wel willen 
weten welke microcomputer voor hun 
toepassingen het meest geschikt is en 
wat men er wel en wat niet mee kan 
doen. Een abonnement op een derge- 
lijk blad loont zich dus altijd. 


Abonneer u op DE MICROCOMPUTER 
door overmaking van f. 58,- 

op gironr. 4049942 t.n.v. DE 
MICROCOMPUTER. 


(verschijnt maandelijks m.u.v. Augustus). | 








Postbus 93, 3720 AB Bilthoven, Tel. 030-790644. 


19 


























KLEURENBEELDBUIS TESTER ЕМ 
REGENERATOR TYPE CTR 2002 


Een handig apparaat/hulpmiddel in elke TV service- 
plaats, voor de service van af te leveren of in reparatie 
zijnde toestellen. 
Met de CTR 2002 is het mogelijk: 

. sluiting te testen tussen kathode, 1e en 2e rooster, 

. het controleren уап de emissie, 

. het controleren van de slijtagegraad уап de buis, 

. het controleren van het vacuum van de buis, 

. meten en controleren van de negatieve afsnijspanning, 
. sluitingen wegnemen іп de buis, 

. emissie verbeteren van een oude buis. 





De CTR 2002 is ook geschikt voor zwart/wit buizen, ook zijn 
er meetsockets die beschikbaar zijn voor: 


90° en 110° kleur dikhals, 110° kleur dunhals, 
110° zwart/wit en AW 28-31 zwart/wit. 


Nog enkele technische gegevens: 


Omschakelbare G2 spanning 330-70 volt 

Omschakelbaar zwart/wit of kleursecties rood, groen en 
blauw 

Afmeting: 41 x 14 x 13 cm 

Gewicht: ca. 3 kg 


GULLY B.V. - LOOSDRECHT - HOLLAND. 
Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. 





A D I N F О A MICROCOMPUTERS SPECIALIST 
E РО. Вох 70134 
Wi 1007 KC Amsterdam 
Wi Banker: Postgiro no. 4019202 
Ш Banker: ABN no. 54.93.13.877 
Wi Phone: 020 - 421605. 


n Hir 





КІМ1 Low Price We distribute the fabulous KIM System - the ready to use 
microprocessor system Hf 575.00 


Al GL THE HEAD-START 
FEATURES INCLUDE: КО) 

* TWIN CASSETTE INTERFACE *20 COLUMN PRINTOUT 
-20 CHARACTER ALPHANUMERIC DISPLAY — *RAM - 1K TO 4K OPTIONS 
*FULL54 KEY TERMINAL STYLE KEYBOARD ` TT INTERFACE 

OPTIONS INCLUDE: 

BK BASIC INTERPRETER ROM 4K ASSEMBLER/EDITORROM Hfl. 1300.00 


ЅҮМ-1 Тһе Ultimate in Single Board Low-Cost Computers 








*KIM-1 COMPATIBLE *65K MEMORY “IK BYTES 2114 RAM | 
*4K ROM MONITOR EXPANSION *USEREPROM 2716 | 
ALLPRICES EXCL:B.T.W. на 850007) 





Levering van praktisch alle microcomputer systemen 





T BUS 
OTHER SYSTEMS 


Computers 














Voor inlichtingen, demonstraties, documentatie en/of 

bestellingen: 020-421605 of schrijf naar: 

Adinfo - Antwoordnummer 821,1000 SN Amsterdam 
(postzegel niet nodig) 





weg sl) 








PLAATWERK BV 
EUROKAARTREKKEN volgens DIN 41494 


Geschikt voor Europakaarten van 100 x 160 mm en 233,4 x 160 mm. Opgebouwd uit het wereld- 
wijd genormaliseerde 5,08 mm raster. Montage d.m.v. 8 schroeven, printgeleiders inklikbaar. 


— 3,6, en 9 HE hoog 

— 210 en 270 mm diep 

— nummerstroken, connector- 
montageprofielen, etc. 

— uit voorraad leverbaar 


Vraag onze dokumentatie aan of laat 
één van onze vertegenwoordigers 
U nader informeren. 


Minkels Plaatwerk B.V. 

Dr. Abr. Kuyperlaan 16 
Postbus 28 5460 AA VEGHEL 
tel. 04130-66960 telex 50045 
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ARJA SPECIAL 


DE ATLAS VAN 
ELECTRONISCH 
NEDERLAND 


met o.a. 

© onderdelen, meetapparatuur. 

è etsset, printmaterialen. 
microprocessors, microcomputers, 
voedingen, scanners, synthesizer. 
compleet gemonteerde printen. 
experimenteerborden, scoops. 


universeelmeters, disco versterkers. 
gereedschappen, assortimenten. 

en natuurlijk vele technische 
wetenswaardigheden! 


KATALOGUS BESTELLEN 


door het overmaken van 9,50 
op giro 3989727 t.n.v. Arja Groningen. 
Bij bestellingen boven de 100 gulden 


krijgt u uw 9,50 terug. 


elektronics 


Nieuwe Ebbingestraat 
Groningen Antwoordnr.168 
Tel. OPO - 123122 








Pieter Calandlaan 106-110 
Amsterdam - Osdorp (1018) 
Postbus 9300 


Schlumberger Tel. (020) 1012 16 / 1012 17 
ELECTRONIC CENTER Bank: ABN No. 54.84.11.417 


Giro 2315323 Telex 16128 


Openingstijden: maandag/vrijdag 09.00-18.00 u 
zaterdag 10.00-14.00 uur 


NIEUW! 

Digitale 

hand-held 

multimeter K/3M 2215 
Prijs f 380,— incl. BTW 


Bovenstaande digitale 
multimeter is één van de 
vele nieuwe modellen in 
onze nieuwste katalogus. 
Indien u niet op onze 
mailing-list staat, (dit 
uitsluitend na eerste 
aankoop) kan kunt u 
geheel gratis een 
exemplaar uitsluitend 
schriftelijk aanvragen 
омм. ‘catalogus ЕТІ" 
Doe het vandaag nog! 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER 
IN ELECTRONIC KITS 
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VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur, 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolters 
Electronics, Short-Wave, Rotex, Ets Velleman, Kits, 
Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, І.С. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 


VOORDEELAANBIEDING 


Olie projectors f 240,00 
Lichtslangen 7 280,00 
Zwaailichten 220 V / 195,00 
Looplichten 4 programma's f 158,00 
Politie Scanners v.a. 7 398,00 
Printboor machine 220 V f 49,95 
Universeel meter in metalen etui f 75,00 
Dubbele Led Vu meter f 65,00 
Enkele Led Vu meter f 43,00 
60 watt Power Amplifier f 70,50 
Power Supply voor 60 watt f 54,50 
Piezo Hoorn tweeter f 33,00 
Digitale millivoltmeter kit f 140,00 
Universele miniscoop f 398,00 
Prefer Disco mixer f 397,00 
Prefer Microfoon mixer f 425,00 
Prefer Equalizer f 425,00 


(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 


GETESTE 
ADMINISTRATIESYSTEMEN 
BESCHIKBAAR VOOR DE 
VOLGENDE COMPUTERS: 


APPLE 11 
COMMODORE PET 
TANDY TRS 80 


Verwerkingen voor andere populaire 
computers zijn beschikbaar. 

Advies over geschikt 
computersysteem wordt gegeven. 


Ovabond LTD 
Afdeling verkoop 
Postbus 10299 
1001 EG Amsterdam 
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NIEUW van (2 ]MISELCO 


NIEUW !! 


Dr. Bharr. 


PRESENTEERT: 


Naast het nT-systeem is er nu de 
"PROFESSIONAL 2000” 


ө Electronische toetsenkontakten met polytone aanslagafhan- 
kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. € Piano, cembalo en strijkersound reeds іп 
grondpakket aanwezig ® Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LED-indicaties. e Echte sinussound e Sinus- 
presets ook programmeerbaar e Moderne tip-electronica en tip- 
schakelaars е Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen ө Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame ө Slagwerk еп begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en arpe gio 
enz. € Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bieden wij nu 
reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. 


Gratis uitgebreide ЕТ гтъ_ 
katalogi bij: Dr. 
Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel, 030-319397 


mini 20 miselco 


ЖЕНЕ; 1500 
CELL 600 
М «—— 150 V 
у--ч %-- 50 - 
vt — 5 

vl #+— 3000 mA 
Wi a т JA 
mA —— *———  30mA 


m J S d x 1 
Gs hang a А JQ 








20.000 Q/Volt 


voor een miniprijs f 110,— inci. BTW 
MINI 20 mat mexi mogelijkheden 
incl. meetsnoer en etui 


Adverteerders 


ж-еееееегегееееееееееоееегеееееееееееееоееевее 












32 meetbereiken, waaronder сеп uitgebreid wisselstroomberetk. в 

Nuuwkeurigheld: 2% voor gelijk-, 3% voor wisselspanning еп -xtroom. inde 
Op het gebied van meetinstrumenten heeft MISELCO in de loop van vele 

jaren есп uitstekende reputat bouwd professionele serie 

van 23 instrumenten, onder andere met elektronische beveiliging(reset) 






















АНМАОСТОЙІПДӘӨПІ. иеле 





ADINFO Amsterdam ....... SCH 
AUDIOSCRIPT BV Loosdrecht .............. 29 
ЕВОНИ Utrecht. onsen eenn es 82 
EEGEN 81 
FAMATRA Breda .. 63 
GULLY Loosdrecht 80 





HEATHKIT Amsterdam ..................... 81 



































MINKELS Veghel 80 

TESTER 20K 20K0/V | SUPERELEKTRO 20K:;v| _ VARICAPTESTER NIEAF Utrecht. .. SE E 76 

lie S S E WO OVABOND LTD Amsterdam 81 

- PBNA Arnhem : 39 

SPANNING boris: pope MC ТИНЕ, RAL MICROCOMPUTERS Den Haag ........ 79 
Озо 1 Ae 50 шл - 30 ^ 0-50, 100. 300pF ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 

Dong Im- 10 A aah 30 A o- 1, 3, 10лР DON DAGOL esses Ee 84 

ek TER mE КН Re SIMAC Veldhovense „toe are nee on eeen Ак 5-9 

Se m TT duke TERAGRAM Maarn .. 82 

Alle instrumenten zijn inclusief BTW, inclusief meetsnoeren en etui > УЕННОЕЕҒ Den Haag 21 


VERCO HANDELSMIJ BV Someren ......... 40 
МЕССИ ӨӨН to ven de EET 


NEEM GEEN RISICO...... kies MISELCO VOOR PROBLEEMLOOS METEN 
DUITS FABRIKAAT VAN TOPKWALITEIT 
ALLE INSTRUMENTEN ZIJN OOK OP VOORRAAD HIJ UW ELEKTRONIKA-WINKELIER 


TeRaGram b.v. 


Vinkenbuurtweg 27, 3950 AA Maarn, 
Telex 47517, tel. 03432-1918 


-ееееееееееееееееееееееее 
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Etis 
computerdag 


14 
november 


motel 


POSTILJON 
Bunnik 








De computerdagen die door ETI Kosten hiervan zijn f 75,— per UITGEBREIDE DOCUMENTATIE 
werden georganiseerd op 29 en 30 persoon, inclusief btw en inclusief de betreffende een heel scala van 
maart zijn een groot succes geworden. zo gewaarde BRABANTSE microcomputers, van heel klein tot 
De interesse in een dergelijke KOFFIETAFEL en inclusief toch wel HEEL GROOT. 


oorlichting is kennelijk groot. Zelfs 
0 groot dat vooral de laatste dagen 
| voor deze ЕТІ-Сотршегдаадеп er nog г 
| tal van aanmeldingen binnenkwamen | 
lie naar een volgende bijeenkomst 1 
erwezen moesten worden. Deze I 
olgende ETI-MICROCOMPUTERDAG ! 
al worden gehouden, weer in MOTEL 1 
BUNNIK (vlak bij Utrecht op de ү BEDRIJF TELEFOON 
1 
I 
1 
Ц 


Stuur snel де bon іп voor toezending van het programma en bevestiging 


Wij komen met ..... personen (namen opgeven s.v.p.) 


autoweg Utrecht-Arnhem) op 
Aanmeldingen voor deze dag te 
richten aan ETI postbus 93 Bilthoven. 





het bedrag van f 75,— is overgemaakt op uw gironr. 22.56.026 met 
vermelding: Computerdag 





ROTOR 


ELECTRONICA Y 
KATALOGUS 





Deze DIKKE, overzichtelijke, aar ame ROTOR 

KATALOGUS met: 

e Onderdelen, antennes, alarmeíing, buizen, IC's, boeken, 
CB-apparatuur, 

è draadloze afstandsbesturing, Echoboxen, 

е Etssets, beschrijving hoe men zelf prints kan maken, 
experimenteerborden, 

ө meetapparatuur, scanners, microprocessors, 
microcomputers, voedingen, 

* zend/ontvangapparatuur, de grootste sortering boeken, 
enz. enz.... 


Да 
VAO ELECTRONICA WARENHUIS 


Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder 
Tel.: 030-782439* 


